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Тема дисертації:
1. Синтез нанокомпозиційних порошків в системі Si - C - N - O і створення керамічних матеріалів на їх основі.

2. Synthesis of nano-composition powders in system Si – C – N - O and creation of ceramic materials on their
basis.

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процеси синтезу нанокомпозиційного порошку (SiC-C)-Si3N4-Si2N2O,
структуроутворення кераміки на його основі і її мікромеханічні властивості. Мета - розробка умов і
технологічних параметрів синтезу нанокомпозиційного порошку з оптимальним вмістом фаз карбіду,
нітриду і оксинітриду кремнію і отримання кераміки на його основі з високими характеристиками твердості
і тріщиностійкості. Методи - рентгенофазовий і рентгеноструктурний аналіз, метод електронної мікроскопії,
визначення питомої поверхні, розмір зерен, вимірювання твердості і тріщиностійкості. Новизна - вперше
виявлено, що на формування фазового складу та структуроутворення нанокомпозиційного порошку впливає
вид вуглецьвміщуючої вихідної сировини, склад газового середовища в робочому просторі та температурно-
часові параметри синтезу. Вперше було встановлено, що при компактуванні розроблених матеріалів
методами гарячого пресування та спіканням під високим тиском відбувається зміна їх фазового складу, а



також при цьому встановлено механізм дисперсного зміцнення матеріалу, який полягає в утворенні
включень нанорозмірних частинок твердого розчину SiC-C в структурі оксинітриду та нітриду
кремнію.Вперше оптимізовано способи введення та концентрації активуючих домішок оксидів ітрію та
алюмінію під час рідкофазного спікання. Вперше розроблений матеріал застосовано у якості абразивного
матеріалу при шліфуванні термооброблених легованих сталей та твердих сплавів з позитивним результатом
- отримано 8 клас чистоти поверхності (Ra=0,4).

2. Subject of a study - the processes of the synthesis of nano-composition powder (SiC- C) - Si3N4 - Si2N2O, the
structurization of ceramics on its basis and its micromechanical properties. Purpose is the development of
conditions and technological parameters of the synthesis of nano-composition powder with the optimum content
of the phases of carbide, nitride and oxynitride of silicon and obtaining ceramics on its basis with the high
characteristics of hardness and resistance to cracks. Novelty - it is for the first time revealed, that the formation of
phase composition and structurization of nano-composition powder influences the form of the carbon-containing
source material, the composition of gaseous medium in the working space and the temperature- hour parameters
of synthesis. It was for the first time established that during packing of the developed material by the methods of
hot extrusion and sintering under the high pressure occurs a change in their phase composition, and also in this
case it is established the mechanism of dispersed strengthening of material, which is the formation of the starts of
the nanos-particle of the solid solution (SiC- C) in the structure of oxynitride and nitride of silicon. It is for the first
time optimized the methods of introduction and concentration of the oxides of yttrium and aluminum with the
liquid-phase sintering. The for the first time developed material was used as the abrasive with the grinding of heat-
treated alloy steels and hard alloys by positive result - was obtained 8 class of the finish of surface (Ra=0,4).
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