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1. Вимушене і спонтанне випромінювання при розсіюванні електрона на ядрі в імпульсному світловому полі

2. Stimulated and spontaneous bremsstrahlung in the electron scattering by a nucleus in pulsed light field

Реферат:
1. В борнівському наближенні теоретично вивчено розсіювання електрона на ядрі в імпульсному світловому
полі. Показано, що ймовірність вимушеного випромінювання і поглинання фотонів зовнішньої хвилі у
випадку імпульсної світлової хвилі визначається середнім значенням відповідних ймовірностей для моделі
монохроматичної хвилі. Теоретично вивчено процес спонтанного гальмівного випромінювання при
розсіюванні електрона на ядрі в імпульсному помірно сильному полі. Показано, що для нерелятивістських
енергій електрону, коли швидкість осциляцій електрону в імпульсній хвилі одного порядку з швидкістю
поступального руху електрона, переріз процесу спонтанного випромінювання жорсткого фотона може в
декілька разів перевищувати відповідний переріз за відсутності поля. Теоретично вивчений процес
резонансного гальмівного випромінювання при розсіюванні електрона на ядрі. Резонансні розбіжності в
перерізі усуваються в рамках розглянутих наближень, а не феноменологічно згідно до процедури Брейта-
Вігнера. В області релятивістських енергій електрону резонансний переріз гальмівного випромінювання при
розсіюванні електрона на ядрі може на п'ять порядків за величиною перевищувати відповідний переріз за



відсутності зовнішнього поля. В області ультрарелятивістських енергій електрону дане відношення швидко
спадає.

2. Electron scattering by a nucleus in pulsed light field was theoretically investigated in the frame of the Born
approximation. It is shown that the stimulated emission-absorption probability in the case of a pulsed light wave is
determined by the average value of corresponding probabilities in the case monochromatic wave. Spontaneous
bremsstrahlung owing to electron scattering by a nucleus in pulsed light field was theoretically investigated. It is
shown that the cross section of the process with hard spontaneous-photon emission on several times greater than
corresponding cross section in external field absence when the oscillation velocity of an electron in the pulse peak
is in order of magnitude greater than or equal to the velocity of translational motion. Resonant spontaneous
bremsstrahlung by an electron scattered by a nucleus was theoretically investigated. Resonant infinities are
eliminated from the process cross section by the sequential method in the frame of examined approaches rather
than by the phenomenological Breit-Wigner procedure. Within the range of relativistic electron energies the
resonant differential cross section of electron-nucleus spontaneous bremsstrahlung may be five orders of
magnitude greater than the corresponding cross section in the absence of external field. Within the range of
ultrarelativistic electron energies, this ratio decreases drastically.
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