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2. Stochastic analysis for fractional and multifractional processes in models with long memory.

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено дробовим та мультидробовим процесам, що використовуються при
моделюванні явищ із властивістю сильної залежності. Першим напрямком досліджень є розвиток
стохастичного аналізу для дробового броунівського руху, що полягає у побудові наближених методів
розв'язання стохастичних диференціальних рівнянь з дробовим броунівським рухом, статистичних методів
для таких рівнянь, встановленні регулярності за Маллявеном їхніх розв'язків. Другим напрямком є розробка
завершеної теорії змішаних стохастичних диференціальних рівнянь, що полягає у встановленні умов
існування та єдиності розв'язку, існуванні моментів розв'язку, побудові наближених методів розв'язання
змішаних стохастичних диференціальних рівнянь, встановленні регулярності за Маллявеном. Третім
напрямком досліджень є розвиток теорії мультидробових процесів, що полягає у визначенні нових
мультидробових процесів і полів з потрібними модельними якостями, встановленні таких властивостей
реалізацій цих процесів, як неперервність та існування локального часу, побудові гладких апроксимацій



таких процесів і полів у заданих функціональних просторах. Останнім напрямком є застосування
стохастичного аналізу до таких актуальних задач фінансової математики, як хеджування платіжних
зобов'язань, встановлення критеріїв безарбітражності фінансових моделей, оптимальне виконання
фінансових зобов'язань.

2. The thesis is devoted to fractional and multifractional processes, which are used to model phenomena with long
memory property. The first line of research is the development of stochastic analysis for fractional Brownian
motion, which consists in constructing numerical and statistical methods for stochastic differential equations
driven by fractional Brownian motion, and establishing Malliavin regularity of solutions to such equations. The
second line of research is the elaboration of the theory of mixed stochastic differential equations, which consists in
obtaining conditions for the unique solvability, integrability, as well as in constructing numerical methods to solve
such equations and establishing the Malliavin regularity of their solutions. The third line of research is the
development of the theory of fractional and multifractional processes, which consists in defining new
multifractional processes with desired modelling qualities, establishing their pathwise properties such as the
existence and regularity of local times, constructing their smooth approximations. The last line of research is the
application of stochastic analysis to financial mathematics problems such as hedging contingent claims, finding
criteria for absence of arbitrage, optimal exercise of financial contracts.
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