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Тема дисертації:
1. Математичні моделі й алгоритми аналізу та удосконалення режимів систем централізованого
теплопостачання

2. Mathematical models and algorithms of analysis and improvement of regimes of centralized heat supply systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена підвищенню ефективності систем централізованого теплопостачання шляхом
удосконалення режимів. Сформовано концептуальні засади математичного моделювання інженерних
мереж. Доведено, що у мережах із ньютонівським нестискуваним середовищем необхідно враховувати закон
збереження імпульсу та вперше запропоновано спосіб його врахування за допомогою нового поняття
коефіцієнта впливу суміжних віток як параметра елементів мереж. Обґрунтовано форму запису
замикального співвідношення та створено математичну модель вузлів. Завдяки цьому в рамках розширеної
теорії гідравлічних кіл вдалося адекватно відтворити гідравлічні характеристики широкого кола елементів, у
яких відбувається злиття чи розділення потоків (трійник, елеваторний вузол). Запропоновано спосіб
врахування явища зміни густини теплоносія та природного циркуляційного напору. Розроблено єдину
математичну модель для розрахунку систем централізованого теплопостачання та систем центрального
опалення (зокрема й гравітаційних). Розроблена модель у першу чергу орієнтована на аналіз непроектних



режимів систем теплопостачання та оцінку їх енергоефективності. Запропоновано алгоритм оптимізації
параметрів ввідних вузлів з врахуванням мережного характеру задачі, що дозволяє забезпечити необхідний
рівень теплового комфорту абонентів за максимізації ефективності роботи ввідних вузлів. Обґрунтована
стратегія міського енергетичного планування з поетапною модернізацією теплових вводів, яка забезпечує
максимальне скорочення споживання електроенергії. Для практичної реалізації розробленої в роботі
математичної моделі розроблена цифрова модель систем централізованого теплопостачання. Обґрунтована
необхідність реалізації моделі як пакету прикладних програм, розроблені засади взаємодії та побудови
програм пакету.

2. The dissertation is devoted to raising the efficiency of centralized heat supply systems by improving regimes.
Conceptual basis of mathematical modeling of engi-neering networks are composed. It is proved that in networks
with newton incompressible medium it is necessary to consider conservation of linear momentum. For the first
time the way of the account of this law by means of new concept of influence coefficient of contiguous branches
as parameter of elements of networks is offered. A notation of a closing relationship is proved and it is created
mathematical model of nodes. Thanks to it in frameworks of expanded theory of hydraulic circuits was possible to
reconstitute adequately hydraulic characteristics of a wide range of elements in which there is a merge or
separation of streams (the tee-joint, elevator knot). The way of the account of the phenomenon of density's change
of heat carrier and natural circulating pressure is offered. A unified mathematical model for the calculation of
centralized heat supply systems and central heating systems (including gravitational) is developed. An algorithm
for optimizing the parameters of input entries taking into account network character of a problem is offered. This
allows providing necessary level of thermal comfort for the consumers to maximize the efficiency of input entries.
The strategy of urban energy planning with phased modernization of heat entries, which provides the maximum
reduction in power consumption. Digital model of centralized heat supply systems is developed for practical
implementation of mathematical model. The necessity of the model as an application package. Developed
principles of interaction and build applications package.
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