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Реферат:
1. Дисертація присвячена вдосконаленню пневматичної системи сівалки точного висіву із застосуванням
індивідуального відцентрового вентилятора. Розглянуто роботу класичних вентиляторів, переваги та
недоліки пневматичних систем, що забезпечують високу точність і швидкість висіву. Наслідком неточного
дозування насіння є гідравлічні втрати в пневматичних магістралях, втрати тиску повітря через неякісну
герметичність пневматичні з'єднання, наявність різноманіття режимів роботи висівних апаратів та інше. Для
підвищення ефективності роботи пневматичної системи сівалки, треба підвищити рівень технічної
досконалості агрегатів. Постає завдання з підвищення показників до адаптованості процесу висіву до
агротехнічних вимог та вдосконалення, поліпшення роботи пневматичної системи та механізмів сівалки. Під
час руху повітряного потоку всередині закритого простору: каналів, трубопроводів, агрегатів виникають
моменти, які супроводжуються непередбачуваними ситуаціями. В дисертаційній роботі досліджувалися



процеси, які відбуваються у пневматичній системі сівалки. На основі отриманих результатів, запропоновано
обладнати висівні апарати індивідуальними відцентровими радіальними вентиляторами. Привід кожного
висівного апарату і вентилятора має здійснюватися індивідуальним незалежним електроприводом. Такі
зміни в конструкції пневматичної системи сприяють підвищенню стабільності роботи, за рахунок
зменшенню (майже відсутністю) пневматичних трубопроводів, розширенню діапазону роботи самого
агрегату, спрощенню налаштування висівного апарату, підвищенню його продуктивності. Під час
дослідницької роботи було здійснено перехід від централізованої пневматичної системи до реалізації
індивідуального модульного агрегату, який складається з індивідуального відцентрованого радіального
вентилятора з висівним апаратом та їх електроприводів. На підставі математичного планування
експерименту було проаналізовано основні рівні чинників, які впливають на модель. Виведено рівняння
регресії у вигляді полінома другого ступеня, основними факторами є масова витрата повітря, діаметр
отворів висівного диска, кількість працюючих отворів перепускного клапану, кількість працюючих отворів на
висівному диску, частота обертання робочого колеса. Отримане рівняння регресії другого ступеню,
переведено до кодованого виду, що дає наглядну можливість встановити залежність значення статичного
тиску повітряного потоку від прийнятого значення вибраних факторів. Вибрані фактори мають не тільки
різні одиниці виміру, а також приймають різний порядок значень, то зручніше й більш наглядно буде вивчати
ступінь їх впливу, на кінцеве значення поверхні відгуку, в кодованому виді. Раціональна форма та
геометричні розміри індивідуального відцентрового радіального вентилятора значною мірою визначають
створюваний статичний тиск. Від розмірів вхідного патрубка, залежить продуктивність вентилятора. Розміри
та форма робочого колеса впливає на створюваний статичний тиск. Форма та розміри равлика впливає на
перетворення повного тиску у статичний та динамічний тиск. Встановлено, що на величину статичного
тиску, в пневматичній системі сівалки, впливають такі фактори процесу: частота обертання робочого колеса,
кут входу та виходу повітряного потоку в робочому колесі, кількість лопаток вентилятора, об'ємна витрата
повітря. Розроблено лабораторний стенд для дослідження індивідуального відцентрового вентилятора.
Спроектовано та виготовлено лінійку робочих колес, з різними кутами установки лопаток і їх кількості,
проведено випробування на різних режимах роботи нашого агрегату. Стенд дає можливість за різних
граничних умов отримувати параметри, що притаманні індивідуальному відцентровому радіальному
вентилятору досліджуваних конструкцій. У роботі наведено результати аналітичного дослідження роботи
пневматичної системи у новому виконанні. Отримано загальне рівняння, що описує залежність
геометричних параметрів індивідуального відцентрового радіального вентилятора від обраних факторів.
Розглянуто вплив кожного фактору на створюваний тиск. Запропоновано нову конструкцію висівного
апарату з пневматичною системою, що з'єднує її з вентилятором. Визначено та висловлено думку щодо
подальшого розвитку конструкції пневматичної системи сівалок. Проведено наукове та інженерно-
технологічне обґрунтування конструкції пневматичного висівного апарату для висіву просапних культур,
облаштованого індивідуальною пневматичною системою, яка включає в себе індивідуальний вентилятор та
перепускний клапан, встановлення якого поліпшує роботу всього агрегату. В лабораторних умовах,
експериментально доведено технологічну ефективність розробленої компонувальної схеми вакуумної
системи на кожному висівному апараті, що показало компонувальні переваги для розробки перспективних
посівних машин під майбутню систему землеробства Mix-Cropp, яка передбачає домінування сумісних
посівів. Проведено прогнозування господарської ефективності розроблених та запропонованих інженерно-
технологічних рішень.

2. The dissertation is devoted to improving the pneumatic system of a precision seeder by using an individual
centrifugal radial fan. The work examines the operation of classical fans, as well as the advantages and
disadvantages of pneumatic systems that ensure high sowing accuracy and speed. Consequences of inaccurate
seed metering include hydraulic losses in pneumatic lines, air pressure losses due to poor sealing of pneumatic
connections, the presence of multiple operating modes of seed metering devices, and other factors.To improve the
efficiency of the pneumatic system, it is necessary to enhance the technical perfection of its components. The task
is to increase the adaptability of the sowing process to agrotechnical requirements, as well as to improve the



performance of the pneumatic system and seeder mechanisms. During the movement of the air flow inside
enclosed spaces—channels, pipelines, and units—certain phenomena occur that may lead to unpredictable
situations.The dissertation investigates the processes occurring in the pneumatic system of a seeder. Based on the
results obtained, it is proposed to equip seed metering devices with individual centrifugal radial fans. Each seed
metering device and fan should be driven by an independent electric drive. Such modifications to the pneumatic
system design increase operational stability by almost eliminating pneumatic pipelines, expanding the operational
range of the unit, simplifying the adjustment of the seed metering device, and increasing its productivity.During
the research, a transition was made from a centralized pneumatic system to the implementation of an individual
modular unit consisting of a centrifugal radial fan with a seed metering device and their electric drives. Based on
experimental design methodology, the main levels of factors affecting the model were analyzed. A regression
equation in the form of a second-degree polynomial was derived, with the main factors being: air mass flow rate,
seed disc hole diameter, number of active bypass valve openings, number of active seed disc openings, and
impeller rotational speed.The obtained second-degree regression equation was converted into a coded form,
which provides a clear visualization of the dependence of the static air pressure value on the selected factors.
Since the selected factors differ not only in measurement units but also in value ranges, it is more convenient and
illustrative to study their influence on the response surface in coded form.The rational shape and geometric
dimensions of the individual centrifugal radial fan largely determine the generated static pressure. The fan’s
capacity depends on the inlet pipe dimensions. The dimensions and shape of the impeller affect the generated
static pressure, while the shape and size of the volute affect the conversion of total pressure into static and
dynamic pressure.It was established that the following process factors influence the static pressure in the seeder’s
pneumatic system: impeller rotational speed, inlet and outlet angles of the air flow in the impeller, number of fan
blades, and air volumetric flow rate. A laboratory test bench was developed for studying the individual centrifugal
fan. A set of impellers with different blade angles and quantities was designed and manufactured, and tests were
carried out under various operating modes of the unit. The bench allows obtaining parameters specific to the
studied fan designs under different boundary conditions.The work presents analytical research results on the
operation of the pneumatic system in the new configuration. A general equation describing the dependence of the
geometric parameters of the individual centrifugal radial fan on the selected factors was obtained, and the effect of
each factor on the generated pressure was considered. A new seed metering device design with a pneumatic
system integrated with the fan was proposed.A perspective on the further development of seeder pneumatic
system designs was provided. Scientific and engineering-technological justification was given for the design of a
pneumatic seed metering device for row crops, equipped with an individual pneumatic system that includes an
individual fan and a bypass valve, whose installation improves the performance of the entire unit. Laboratory
experiments confirmed the technological efficiency of the developed vacuum system layout for each seed
metering device, demonstrating layout advantages for designing advanced seeding machines for the future Mix-
Cropp farming system, which envisages the predominance of mixed crops.An assessment of the economic
efficiency of the developed and proposed engineering-technological solutions was also conducted
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Ідентифікатор ROR: Не застосовується

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Антощенков Роман Вікторович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Антощенков Роман Вікторович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Міненко Софія Іванівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


