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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 45.37.31

Тема дисертації:
1. Перетворювачі частоти і напруги з широтно-імпульсною модуляцією: аналіз та наукове обґрунтування
шляхів підвищення якості електроенергії

2. Frequency and Voltage Converters with Pulse-Width Modulation: Analysis, Scientific Substantiation of Means to
Improve Quality of Electrical Energy

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: процеси формування вихідної напруги та вхідного струму напівпровідникових
перетворювачів частоти і напруги. Мета роботи: створення нових методів широтно-імпульсної модуляції для
формування вихідних напруг та вхідних струмів напівпровідникових перетворювачів частоти і напруги, які
полягають в системному визначенні стаціонарних станів перетворювачів, їх взаємного розташування та
відносних тривалостей використання при побудові циклів модуляції, що дозволяє підвищити якість цих
напруг та струмів. Методи дослідження: спектральний метод розрахунку енергетичних показників; теорія
лінійних диференціальних рівнянь; гармонічний аналіз; елементи матричного числення; теорія миттєвих
потужностей; теорія просторових векторів; теорія електричних кіл; математичне та фізичне моделювання.
Теоретичні та практичні результати і новизна: розроблено методику визначення амплітуд імплементаційних



функцій при формуванні сигналів керування АІН в залежності від значення коефіцієнта модуляції; вперше
аналітично визначено гармонічний склад та показники якості вихідної напруги АІН при застосуванні
основних перервних модуляційних функцій; розроблено нові принципи безпечної комутації змінного струму
ключами двосторонньої провідності матричних перетворювачів; розроблено новий метод формування
струмів в системі "мережа живлення з несиметричними напругами - матричний перетворювач"; розроблено
нову концепцію компенсації "мертвого часу" в перетворювачах частоти з ШІМ; розроблено новий метод
коригування тривалостей застосування стаціонарних станів МП з ШІМ шляхом визначення векторів похибки.
Ступінь упровадження: розроблено перетворювачі частоти ПТ3-220-400 на основі АІН, які випускаються
серійно ДержККБ "Луч", м. Київ. Сфера використання: перетворювачі частоти і напруги з широтно-
імпульсною модуляцією.

2. Object of research: the formation of output voltage and input current of frequency and voltage semiconductor
converters. The purpose of research: creation of new methods of pulse-width modulation to generate output
voltages and input currents of frequency and voltage semiconductor converters, which consist in determining the
stationary states of converters, their mutual arrangement and relative duration at construction of modulation
cycles, which improves the quality of these voltages and currents. Research methods: a spectral method for
calculations of energy performance, the theory of the linear differential equations, harmonic analysis, elements of
matrix calculation, theory of instantaneous power, theory of space vectors, theory of electrical circuits,
mathematical and physical modelling. Theoretical and practical results, and novelty: the technique to determine
the amplitudes of implementation functions in the formation of voltage source inverter control signals depending
on the value of modulation factor has been developed; for the first time the harmonic composition and indicators
of quality of VSI output voltage at application of the basic discontinuous modulation functions has been
analytically defined; new principles of safe switching of an alternating current by bidirectional switches of matrix
converters has been developed; a new method for the formation of currents in the system "power supply with
asymmetric voltages - the matrix converter" has been developed; the new concept of compensation of the "dead
time" in the frequency converters with PWM has been developed; the new method for correcting the durations of
the stationary states of matrix converter with PWM by definition of the error vector has been developed. Degree of
implementation: frequency converters PT3-220-400 based on VSI, which are mass-produced by DerzhKKB "Luch",
Kyiv are developed. Sphere of use: frequency and voltage converters with pulse-width modulation.
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