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1. Створення інноваційних конструкцій траншейних екскаваторів з безківшевими роторними робочими
органами.

2. Development of innovative designs of trench excavators with bucketless rotary working equipment.

Реферат/анотація:
1. Розвиток землерийного машинобудування, що включає в себе і створення нових землерийних машин
безперервної дії, являє собою еволюційний процес пошуку, відбору, удосконалення технічних рішень, що
покладені в основу конструкцій модернізованих та принципово нових машин. В процесі створення і
модернізації машин до уваги приймаються найбільш досконалі види, типи та моделі відомих конструкцій
машин і їх робочого обладнання, однак - це не приводить до розробки та впровадження у промислове
виробництво конструкцій якісно відмінних від відомих та різкої зміни технічних характеристик машин і їх
технологічних можливостей. Розвиток та удосконалення машин характеризується стабільністю та
цілеспрямованістю і є стабільним. Загальний розвиток екскаваторобудування іде по еволюційному шляху, не
дивлячись на те, що окремі технічні рішення, стосовно окремих вузлів і агрегатів машин, характеризуються
революційними змінами більшого, чи меншого масштабу. Створення нових машин, базується на визначених
всебічно обґрунтованих принципах і є безумовно правильним. Запропоноване в цій роботі оснащення



траншейного екскаватора безківшевим роторним робочим органом дозволяє успішно вирішити існучі
проблеми, адже такий екскаватор здатен розробляти ґрунти практично з необмеженими швидкостями
різання ґрунту. Примусове розвантаження робочого органа скребками-ґрунтознімачами, що введені до
внутрішніх кільцевих робочих порожнин ротора, знімає обмеження щодо швидкостей розвантаження
робочого органа. Зазначимо, що безківшевий ротор переміщує розроблений ґрунт з траншеї на
розвантаження безперервним потоком, а не окремими порціями ківшами або транспортуючими балками.
Продуктивність спорудження траншей таким екскаватором визначається не тільки співвідношенням
швидкостей, що характеризують режими копання ґрунту, а можливістю реалізації в процесі копання ґрунту
підведеної потужності, що витрачається на привід робочого органа в процесі копання ґрунту та привід
переміщення машини в режимі копання ґрунту. Створення траншейних екскаваторів безперервної дії,
оснащених безківшевими роторними робочими органами, є новим та перспективним, на наш погляд,
завданням. Слід відмітити, що виконані та опубліковані результати дослідження робочих процесів та
конструкцій безківшевих роторних робочих органів носять не системний характер та не враховують в
достатній мірі особливості, що характерні саме для цього класу машин. Судячи з опублікованих результатів
досліджень безківшевих робочих органів траншейних екскаваторів, опубліковані результати досліджень
носять не системний характер, не враховують в повній мірі особливості робочих процесів, що виявлені нами
під час досліджень фізичних особливостей взаємодії транспортуючих поверхонь робочих органів з ґрунтом.
Урахування в процесі створення траншейних машин зазначених вище особливостей, дозволить створити
землерийні траншейні машини особливо великої продуктивності, підвищити їх ефективність роботи,
порівняно з відомими конструкціями, довговічність та надійність роботи завдяки простоті конструкції
ґрунторозробного робочого обладнання. Ключові слова: адекватність моделі, ґрунт, енергоємність,
енергоефективність, ефективність, землерийна машина, інформаційні пристрої, комп’ютерне моделювання,
кутова швидкість, математична модель, продуктивність, робоче обладнання, силове навантаження,
траєкторія руху, траншейний екскаватор.

2. The development of earth-moving machinery manufacturing, which includes the creation of new continuous
earth-moving machines, is an evolutionary process of searching, selecting, and improving technical solutions that
form the basis for the designs of upgraded and fundamentally new machines. In the process of creating and
modernizing machines, the most advanced types, models, and configurations of known machine designs and their
working equipment are taken into account. However, this does not typically lead to the development and industrial
implementation of designs that are qualitatively distinct from existing ones, nor does it result in drastic changes to
the machines' technical characteristics and technological capabilities. The development and improvement of
machines are characterized by stability and purposefulness. The general advancement of excavator manufacturing
follows an evolutionary path, even though specific technical solutions regarding individual components and
assemblies are characterized by revolutionary changes of greater or lesser scale. The creation of new machines is
based on well-defined, comprehensively substantiated principles and is fundamentally sound. The implementation
of a continuous trench excavator equipped with bucketless rotary working equipment, as proposed in this study,
successfully addresses existing challenges, as such an excavator can cut soil at virtually unlimited cutting speeds.
Forced unloading of the working equipment using soil-removing scrapers inserted into the inner annular working
cavities of the rotor eliminates limitations regarding the unloading speeds of the working equipment. Notably, the
bucketless rotor moves the excavated soil from the trench to the discharge zone in a continuous flow, rather than
in separate batches via buckets or conveyor beams. The productivity of trenching with such an excavator is
determined not only by the ratio of speeds characterizing the digging modes but also by the possibility of utilizing
the supplied power during the digging process, which is consumed by the drive of the working equipment and the
propulsion drive of the machine in digging mode. The creation of continuous trench excavators equipped with
bucketless rotary working equipment is a novel and promising task. It should be noted that previously published
results of studies on the workflows and designs of bucketless rotary working equipment are non-systemic and do
not fully account for the specific characteristics inherent to this class of machines. Judging from the published
results of studies on bucketless working equipment of trench excavators, these studies are non-systemic and do



not fully consider the specific features of the working processes revealed by our investigations into the physical
interaction between the conveying surfaces of the working equipment and the soil. Accounting for these features
during the creation of continuous trenching machinery will allow for the development of high-capacity earth-
moving trenching machines, enhancing their operational efficiency, durability, and reliability due to the simplified
design of the soil-excavating equipment. Keywords: model adequacy, soil, energy intensity, energy efficiency,
efficiency, earth-moving machine, information devices, computer modeling, angular velocity, mathematical model,
productivity, working equipment, power load, motion trajectory, trench excavator.
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