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Тема дисертації:
1. Методи і засоби використання низькопотенційної геотермальної енергії та енергії довкілля.

2. Methods and means of using low-potential geothermal energy and environmental energy

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.14.08 –
перетворювання відновлюваних видів енергії. – Інститут відновлюваної енергетики Національної академії
наук України, Київ, 2024. У дисертаційній роботі вирішено актуальну науково-прикладну проблему
розроблення і удосконалення методів аналізу та засобів підвищення енергетичних та техніко-економічних
показників системи «природнє середовище - колектор - тепловий насос» і систем енергопостачання на їх
основі, в яких відбуваються взаємопов’язані процеси різної фізичної природи у результаті випадкового
характеру погодно-кліматичного чиннику, геологічних, гідрологічних, геоморфологічних та антропогенних
умов місця їх розташування. Розроблено і науково обґрунтовано нові та удосконалено існуючі методи та
засоби, які забезпечують у комплексі підвищення ефективності і надійності систем використання
геотермальної енергії та енергії довкілля. Відомо, що ефективність та стабільність теплонасосної системи



залежить від температури на виході з конденсатора теплового насосу та вході у його випарник. Якщо
температура на виході з конденсатора регулюється в залежності від навантаження, то температура на вході в
випарник визначається природнім джерелом відновлюваної енергії і може мати девіації, які обумовлені його
нестабільністю. Тому актуальною задачею на стадії проєктування даних систем є прогнозування та
врахування можливих змін показників даних параметрів протягом прогнозованого часу роботи системи.
Розроблено метод визначення технологічних параметрів систем використання низькопотенційних
геотермальних джерел енергії на основі тепло-гідродинамічної математичної моделі, яка враховує значення
геотермального градієнта для розкритого свердловиною розрізу в умовах порушеного природнього
геотермального поля, регіональні закономірності формування якого змінені під впливом локальних факторів
екзогенного та ендогенного походження, що дозволило забезпечити відповідність модельованих та
фактичних результатів. Розроблено метод визначення оптимального дебіту свердловини, якою розкрито
водоносний горизонт, що враховує як її гідрогеологічні параметри, так і технічні параметри контуру
випарника теплового насосу, що дозволяє підвищити ефективність та надійність систем використання
геотермальної енергії та енергії довкілля. Розроблено метод теплового розрахунку акумулятора теплової
енергії, встановленого в контурі випарника теплового насосу, який дозволяє підвищити стійкість
теплонасосної геотермальної системи або системи, що працює за рахунок енергії довкілля, шляхом
врахування зміни об’єму акумулятора теплової енергії в залежності від дебіту свердловини. Ключові слова:
енергоефективність, відновлювані джерела, тепловий потік, температурне поле, тепловий насос,
теплообмінник, колектор теплової енергії

2. Doctoral Thesis for obtaining the Doctor of Engineering Sciences degree in specialіty 05.14.08 – Transformation
of renewable energy. – Institute of renewable energy of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv, 2024.
The Doctoral thesis solves the urgent scientific and applied problem of developing and improving methods of
analysis and means of improving the energy and technical and economic performance of the system: “natural
environment - collector - heat pump” and energy supply systems based on them, in which interconnected
processes of different physical nature occur as a result of the random nature of the weather and climate factor,
geological, hydrological, geomorphological and anthropogenic conditions of their location. New and improved
methods and tools have been developed and scientifically substantiated, which provide a comprehensive increase
in the efficiency and reliability of geothermal and environmental energy utilization systems. It is known that the
efficiency and stability of a heat pump system depends on the temperature at the outlet of the heat pump
condenser and the inlet to its evaporator. While the temperature at the condenser outlet is regulated depending
on the load, the temperature at the evaporator inlet is determined by the natural source of renewable energy and
may have deviations due to its instability. Therefore, an urgent task at the design stage of these systems is to
predict and take into account possible changes in these parameters during the projected system operation time. A
method for determining the technological parameters of low-potential geothermal energy extraction systems
based on a thermal-hydrodynamic mathematical model that takes into account the value of the geothermal
gradient for a well-cut section in a disturbed natural geothermal field, the regional patterns of formation of which
are changed under the influence of local factors of exogenous and endogenous origin, which ensures the
correspondence of modeled and actual results. A method for determining the optimal flow rate of a well that
penetrates an aquifer has been developed, taking into account both its hydrogeological parameters and the
technical parameters of the heat pump evaporator circuit, which allows to increase the efficiency and reliability of
geothermal and environmental energy A method of thermal calculation of the thermal energy accumulator
installed in the evaporator circuit of a heat pump has been developed, which allows to increase the stability of a
geothermal heat pump system or a system operating at the expense of environmental energy by taking into
account changes in the volume of the thermal energy accumulator depending on the well flow rate. Keywords:
energy efficiency, renewable sources, heat flow, temperature field, heat pump, heat exchanger, thermal energy
collector.
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