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2. Improvement of technological systems designed for plasma gradient hardening of large steel products

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню впливу плазмового градієнтного зміцнення на експлуатаційні
характеристики поверхневого шару великогаба-ритних виробів. Розроблена математична модель та
алгоритм розрахунку напружень в поверхневому шарі зміцнених виробів дозволяє досліджувати характер
роз-поділу напружень після зміцнення та під час роботи. Проведені випробування на зношування поверхонь
після плазмового градієнтного зміцнення показали, що максимальна зносостійкість досягається при
розташуванні зміцнених ділянок на відстані 5-6мм. Встановлено що максимальна зносостійкість при
градієнтному плазмовому зміцненні відповідає найбільш сприятливому розподілу еквівалентних напружень.
Розроблену математичну модель можна застосовувати для розрахунку та вибору оптимальних параметрів
плазмової градієнтної обробки. Запропоновано розглядати процес плазмового градієнтного зміцнення як
технологічну систему що має вхідні та вихідні параметри. Це дозволяє обирати параметри плазмової



обробки та геометрію нанесення зміцнених зон для отримання потрібних характеристик поверхні на
великогабаритних виробах з вуглецевих та легованих сталей.

2. The research aims at further development of the plasma surface hardening technology, namely by creating a
gradient structured layer with improved perfor-mance properties on the product surface. In this paper, the
mathematical model of stress calculation in a hardened layer with gradient structure has been developed using the
finite element method. The calculations of the optimal structure of the gradient plasma hardened surface have
been performed in order to get the most favorable equivalent stresses within the surface layer. The effect of
plasma gradient hardening geometry on wear resistance of carbon steels has been studied. The samples with
different distances between har-dened areas and different angles between the hardening and wearing directions
have been tested for wear resistance. A technological system of plasma gradient hardening has been created that
allows to define processing modes and geometry of hardened areas application in order to obtain the desired
surface characteristics on products made from carbon and alloy steels.
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