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Тема дисертації:
1. Динамічні закономірності резонансних квантових систем

2. The dinamical laws of quantum systems with resonance levels.

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процес тунелювання хвильових пакетів крізь відкриті квантові системи. Предмет
дослідження - це, по-перше, параметри системи і пакету, що впливають на процес тунелювання, і, по-друге,
визначення параметрів пакету, що виходить з квантової системи. Мета дослідження - застосування
формалізованого підходу (на основі модифікованого методу перевалу та формалізму матриці розсіювання)
для дослідження динамічних характеристик квантових систем. У процесі дослідження використовувались
засоби аналітичного та чисельного обчислення. Методи дослідження - основи квантової теорії розсіювання,
модифікований метод перевалу, система комп'ютерної алгебри Maple. Теоретичні результати - вперше
отримано загальний аналітичний розв'язок поставленої задачі за допомогою якого можна досліджувати
процес та властивості тунелювання. Практичні результати - на основі отриманих результатів можливо



підбирати параметри системи та сигналу, що будуть давати мінімальний час затримки. Це дозволить
збільшити ефективність роботи наноелектронних приладів. Новітність нововпроваджуваного - вперше
отриманий загальний розв'язок та визначені всі параметри системи та пакету, що впливають на процес
тунелювання. Сферою використання отриманих результатів є квантова електроніка.

2. The object of research is the wave packet tunneling through open quantum systems. Subject of investigation is,
firstly, the packet and system parameters that affect tunneling, and secondly, parameter values for packets that
leave a system. The purpose of research is to apply the formalized approach (based on the modified saddle point
method and the scattering matrix formalism) to study dynamic characteristics of quantum systems. The study
used methods of analytical and numerical calculations. Research methods include basic quantum scattering
theory, the modified saddle point method and Maple computational package. Theoretical results: for the first time,
a general analytical solution of the problem is obatained. This solution can be used to study the processes and all
their features. Practical results: based on the results it is possible to select parameter values of a system and a
signal that will lead to minimum observed time delay. This should increase efficiency of nanoelectronic devices.
Novelty: for the first time a general solution is obtained, along with all parameters of a system and a packet that
affect tunneling process. The area of application for the obtained results includes quantum electronics and
engineering.
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