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1. Експериментальні дослідження високопольових автосолітонів в нерівноважній електронно-дірковій
плазмі в кристалах Ge та Si.

2. Experimental investigations of high-field autosolitons in non-equilibrium electron-hole plasma in Ge and Si
crystals

Реферат:
1. Дисертація присвячена експериментальному дослідженню процесів, які відбуваються в електронно-
дірковій плазмі при її розігріві сильним електричним полем, в тому числі і процесів самоорганізації. Для
проведення досліджень була створена оригінальна експериментальна установка для одночасного
вимірювання розподілу електричного поля вздовж зразка і випромінювання "гарячих" носіїв в
інфрачервоному діапазоні спектра. Вимірюваннями інфрачервоного випромінювання "гарячих" електронів
експериментально підтверджений, запропонований раніше теоретично, механізм утворення
термодифузійних автосолітонів, який пов'язаний з розігрівом плазми електричним полем вище температури
Дебая . Встановлено, що температура носіїв в автосолітоні досягає 1000 К і вище. Показано, що утворення
автосолітона в плазмі в кристалах p- і n-типу відбувається однаковим чином. Досліджено вплив
міждолинного перерозподілу "гарячих" електронів на утворення автосолітона. Встановлено, що внаслідок



такого перерозподілу, тобто, через вплив зонної структури кристалу, процес утворення автосолітона стає
багатоступінчатим.

2. The thesis deals with experimental studies of processes in the electron-hole plasma, under heating by strong
electric field including the self-organization processes. In order to carry out experimental investigations the
unique set-up has been constructed which enabled to make simultaneous measurements of the electric field
distribution along a sample and electromagnetic radiation of the "hot" carriers in the infrared spectral range. The
experimental evidences proving universal nature of the mechanism of thermodiffusion autosoliton formation due
to plasma heating by the electric field, which was proposed earlier, have been presented. It is found, that the
carriers temperature in autosoliton reaches 1000 K or even higher. It is shown that an autosoliton formation in
plasma of crystals both of the p- and n- type performs by the same manner. The influence of the intervalley
redistribution of "hot" carriers on the autosoliton formation has been studied. It is show that this redistribution
which is due to many-valley band structure causes multi-step soliton formation.
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