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Тема дисертації:
1. Математичні моделі динаміки багатофазних середовищ у конвертері при продуванні через багатосоплову
фурму.

2. Mathematical models of multiphase environments dynamics in a converter at blowing through multinozzle
tuyer.

Реферат:
1. В роботі представлено результати теоретичних досліджень гідродинамічних процесів у багатофазному
середовищі, що перебігають у порожнині конвертера під час продування розплаву за допомогою верхньої
багатосоплової фурми. Вперше створено квазітривимірну математичну модель динаміки багатофазного
середовища в порожнині конвертера при продуванні через багатосоплову фурму, в якій враховано
тривимірну геометрію задачі; створено відповідне програмне забезпечення, яке реалізує побудовану
математичну модель та дозволяє проводити чисельні експерименти з різними значеннями технологічних
параметрів. Створено модуль, який реалізує метод реконструкції сіткових поверхонь "Marching Cubes", з
метою побудови ізоповерхонь розрахункових величин. За допомогою створеного програмного забезпечення
проведено ряд чисельних експериментів. Вперше створено тривимірну математичну модель динаміки



багатофазного середовища в порожнині конвертера при продуванні через багатосоплову фурму, в якій
враховано тривимірну геометрію задачі та, на відміну від квазітривимірної моделі, рівняння руху
розв'язуються в повній тривимірній постановці; створено відповідне програмне забезпечення та проведено
ряд чисельних експериментів. Проведено детальний порівняльний аналіз результатів чисельних
експериментів та встановлено, що кількість часу, який використовується на розрахунки за допомогою
квазітривимірної та тривимірної математичних моделей, значно відрізняється. Окреслено шляхи
вдосконалення запропонованої тривимірної математичної моделі. Ключові слова: конвертер, гідродинамічні
процеси, математична модель, граничні умови, розрахункова область, чисельний експеримент.

2. In this work the results of theoretical researches of hydrodynamic processes in a multiphase environment,
flowings in the cavity of converter during blowing out of melt by an overhead multinozzle tuyer are presented. The
quasi-three-dimensional mathematical model of multiphase environment dynamics is created. It describes
processes, flowings in the cavity of converter during blowing out of melt by an overhead multinozzle tuyer. The
proper software which will realize the built mathematical model and allows to conduct numerical experiment with
the different values of technological parameters is created. For the construction of isosurfaces created the module,
which realizing the method so-called "Marching Cubes". By software numerical experiments are conducted, their
results are analysed. The three-dimensional mathematical model of dynamics of multiphase environment in the
cavity of converter is first created. It is based on that geometrical part, what quasi-three-dimensional model. In a
difference from quasi-three-dimensional model the equations of three-dimensional mathematical model decide in
the three-dimensional raising. The proper software which will realize the built mathematical model is created. By
software numerical experiments are conducted, their results are compared. The ways of improvement of the
created mathematical models are outlined. Keywords: converter, hydrodynamic processes, mathematical model,
boundary condition, calculation area, numerical experiment.
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