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1. Гідродинаміка та тепломасообмін при адіабатному скипанні струменя води

2. Hydrodynamics and heat and mass transfer during adiabatic boiling of water stream.

Реферат:
1. Дисертація присвячена експериментальним дослідженням адіабатного скипання струменя перегрітої води
та використання розглянутого процесу для забезпечення мілкодисперсного розпилення. Проведено
гідродинамічні дослідження, на підставі яких встановлено вплив початкової температури та тиску на
зовнішній вигляд і кут відкриття факелу розпилення, витратні характеристики сопла, розмір утворених в
процесі скипання крапель. Досліджено вплив довжини та діаметру сопла на його витратні характеристики та
на поведінку струменя води після виходу з сопла. Розглянуто та проаналізовано основні етапи руйнування
струменя перегрітої води починаючи від процесу скипання в соплі. Пояснено механізм трансформації
бульбашкової структури в парокрапельну. Досліджено вплив розчиненого в воді повітря на процес скипання
струменя. Виконано експериментальне дослідження процесу випаровування крапель води високої
температури в потоці повітря. Для дослідження процесу охолодження повітря перегрітою водою було



розроблено математичну модель нестаціонарного випаровування краплі води в потоці повітря, адекватність
якої підтверджена експериментальними дослідженнями. На основі проведених досліджень було розроблено
принципову схему газопаротурбінної установки з охолодженням циклового повітря перегрітою водою та
здійснено аналіз її основних параметрів

2. The dissertation is dedicated to the experimental investigation of adiabatic boiling of superheated water stream
and using the concerned process for fine-dispersed spraying. Hydrodynamic studies had been conducted, on the
basis of which the influence of the initial temperature and pressure on the appearance and angle of spray jet,
consumables characteristics of the nozzle, sizes of droplets formed during the drops' boiling process have been
determined. The influence of the length and diameter of the nozzle on its consumables characteristics and
behavior of water stream after leaving the nozzle have been investigated. The mean stages of the superheated
water stream destruction starting from the boiling process in the nozzle have been considered and analyzed. The
mechanism of bubble structure transformation to steam-and-drops has been explained. The influence of the air
dissolved in water on the process of stream boiling has been investigated. The experimental investigation of the
evaporation of the high-temperature water droplets in the air stream has been performed. The mathematical
model of non-stationary evaporation of water droplets in the air stream has been developed for the investigation
of the process of the air cooling with overheated water. The adequacy of the model has been confirmed with
experimental data. On the basis of the conducted researches the principal scheme of the gas and steam turbine
system with cooling of cyclic air with overheated water has been developed and the main parameters have been
analyzed.
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