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2. Ellipsometry of semiconductor planar nanostructures with taking into account of the near field effects

Реферат:
1. Дана дисертація присвячена побудові самоузгодженої теорії відгуку моношару взаємодіючих
наночастинок, що базується на методі функцій Гріна. Рівняння Ліпмана-Швінгера, що містить функцію Гріна
напівпростору, розв'язуеться в двовимірному k-просторі для визначення усередненого відгуку шару
наночастинок на поверхні. На базі цього підходу ми розвинули модель оптичного відгуку шару еліптичних
наночастинок, що хаотично та рівномірно розміщені на поверхні. Пряма електромагнітна взаємодія між
частинками враховувалась в цій моделі рівнянням Ліпмана-Швінгера. Модель демонструє сильну залежність
оптичних властивостей такого шару від форми та концентрації частинок. Нами було проведено
еліпсометричні вимірювання для двох типів зразків із золотих частинок з різними параметрами на поверхні.
Експериментально було показано, що стандартні моделі апроксимації ефективним середовищем не можуть
коректно описати властивості отриманих спектрів. Показано, що еліпсометричні спектри сильно залежать



від геометричних параметрів частинок. На базі цієї моделі, яка враховує взаємодію між частинками, ми
можемо розрахувати чутливість сенсора на локальних плазмонах та знайти оптимальні параметри частинок
для збільшення його чутливості.

2. This thesis is devoted to the development of the self-consistent theory of the response of a sub-monolayer of
interacting nano-particles by Green's function method. The Lipman-Schwinger equation with the Green's function
of a half-space is solved in 2D k-space for the determination of the averaged response of nano-particles
constituting the layer on a surface. On the base of this approach we developed the model of the optical response of
the layer of nanoparticles randomly distributed on a surface. The direct electromagnetic interaction between
particles was taken into account in this model by the Lipman-Shwinger equation. We made ellipsometric
measurements for samples with layers of gold nanoparticles of different parameters. It was experimentally shown
that the standard models of the effective medium approximation can't correctly describe the behavior of spectra.
It was clearly demonstrated that experimental spectra strongly depend of the geometrical parameters of particles.
On the base of this model, which takes into account the interaction between particles, we can calculate the
sensitivity of optical sensors on local palsmons and find optimal parameters to increase their sensitivity.
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