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Тема дисертації:
1. Нелінійна взаємодія електромагнітних хвиль у нормальних металах і жорстких надпровідниках

2. The nonlinear interaction of electromagnetic waves in normal metals and hard superconductors

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: специфічна нелінійність нормальних металів і жорстких надпровідників. Мета
дослідження: теоретично дослідити нелінійну взаємодію радіохвиль у цих середовищах. Методи
дослідження: аналітичне та чисельне розв'язування рівнянь Максвела з нелінійними матеріальними
рівняннями. Результати, новизна: Показано, що в режимі сильної нелінійності взаємодія транспортного
струму з радіохвилею призводить до появи низки гострих неаналітичних піків у часовій залежності
електричного поля на поверхні металевої пластини а також до збільшення амплітуди коливань цього поля.
Передбачена немонотонна залежність імпедансу металевої пластини від амплітуди змінної складової струму
за рахунок її взаємодії з постійним струмом. Вперше передбачено ефект стимульованої прозорості пластини
жорсткого надпровідника за рахунок нелінійної взаємодії з зустрічною хвилею.

2. Objects: specific nonlinearity of normal metals and hard superconductors in the critical state. Goals: investigate
theoretically the nonlinear interaction of radiowaves. Methods: analytical and numerical integration of nonlinear



electrodynamical equations with the magnetic field dependent conductivity operator (normal metals) and with
nonlinear material equation (hard superconductors). New results: Determined the nonanalytical behaviour as well
as an effect of amplification of the temporal dependence of the surface electric field in a metal plate carrying a DC
current. Predicted a new phenomenon of the nonmonotonic dependence of the impedance of a metal film on the
amplitude of an AC current due to its interaction with a DC component. A novel effect of the stimulated trans-
parency of a superconducting plate due to the nonlinear wave interaction is also predicted.
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