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2. Development of models of the information system of analysis and synthesis of tone reproduction of images

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуального науково-прикладного завдання з розроблення
моделей інформаційної системи аналізу і синтезу тоновідтворення зображень для офсетного друку, методів
синтезу і коригування для підвищення технологічних і функціональних можливостей, щодо друкування
якісної книжкової і журнальної продукції. Розроблено моделі інтенсивності зорового відчуття оптичної
густини напівтонового зображення для заданого діапазону зміни густини в офсеті [0≤D≤3.0], які відповідають
закону Вебера-Фехнера, що дає можливість встановити відповідність сприйняття оптичної густини
зображення і властивостями зорової системи людини. Розроблено симулятори зорового відчуття оптичної
густини, побудовано характеристики зорового сприйняття для різних максимальних значень оптичної
густини і для різних густин паперу, які кількісно оцінюють зорове сприйняття зображень. Шляхом
імітаційного моделювання обчислено, побудовано і проаналізовано характеристики зорового сприйняття
оптичної густини. Розроблені моделі типових варіантів градаційних характеристик редакційного растрового
перетворення на основі коригування відносної площі растрових елементів реалізоване функцією Ментена,



яка забезпечує необхідну градаційну характеристику растрової густини, що визначається за формулою
дерастрування Юла-Нільсена. Розроблено симулятор варіантів растрового редакційного тоновідтворення,
який розраховує і будує варіанти коригованих характеристик растрування та типові варіанти градаційних
характеристик растрової оптичної густини редакційного тоновідтворення. Подані результати імітаційного
моделювання варіантів градаційних характеристик редакційного растрового тоновідтворення. На основі
побудованих характеристик зорового сприйняття для різних варіантів синтезованих градаційних
характеристик редакційного растрового тоновідтворення встановлено, що вони відповідають зоровій
системі людини. Розроблено інформаційну технологію синтезу растрового тоновідтворення для елементів
різної форми, яка враховує інформаційний зміст зображення на основі якого вибирається варіант
редакційного тоновідтворення і розроблено алгоритм синтезу який включає такі основні базові компоненти:
моделі редакційного тоновідтворення, моделі растрування, функцію Міхаеліса-Ментена, формулу
дерастрування Юла-Нільсена. Подані результати імітаційного моделювання скоригованого тоновідтворення
виражені растровою густиною для елементів різної форми підтверджують достовірність розробленого
методу синтезу і коригування редакційного тоновідтворення, забезпечують відхилення скоригованого
тоновідтворення від заданого, яке відповідає нормативним вимогам до якісної оцінки книжкової, журнальної
і рекламної продукції. Подані параметри коригувальних ланок для растрових елементів різної форми можна
використати на стадії тонового коригування зображення. Ключові слова: редакційне тоновідтворення,
зображення, растрування, інформаційна технологія, синтез, коригування, моделі, симулятори, якість.

2. The dissertation is devoted to the solution of the current scientific and applied task of developing models of the
information system of analysis and synthesis of tone reproduction of images for offset printing, methods of
synthesis and correction to increase technological and functional capabilities, in relation to the printing of high-
quality book and magazine products. Models of the intensity of the visual perception of the optical density of a
halftone image for a given range of density change in the offset [0≤D≤3.0] were developed, which correspond to
the Weber-Fechner law, which makes it possible to establish the correspondence of the perception of optical
density images and properties of the human visual system. Simulators of visual perception of optical density were
developed, characteristics of visual perception were constructed for different maximum values of optical density
and for different paper densities, which quantitatively evaluate the visual perception of images. By means of
simulation modeling, the characteristics of visual perception of optical density were calculated, constructed and
analyzed. Developed models of typical variants of gradation of editorial raster transformation characteristics based
on the adjustment of the relative area of raster elements implemented by the Menten function, which provides the
necessary gradation characteristic of the raster density, which is determined by the Yule-Nielsen derastering
formula. A simulator of variants of raster editorial tone reproduction has been developed, which calculates and
builds variants of corrected rasterization characteristics and typical variants of gradation characteristics of raster
optical density of editorial tone reproduction. The results of simulation modeling of variants of gradation
characteristics of editorial raster tone reproduction are presented. On the basis of the constructed characteristics
of visual perception for various variants of synthesized gradation characteristics of editorial raster tone
reproduction, it was established that they correspond to the human visual system. An information technology for
the synthesis of raster tone reproduction for elements of different shapes has been developed, which takes into
account the informational content of the image, on the basis of which an editorial tone reproduction option is
selected, and a synthesis algorithm has been developed that includes the following basic components: editorial
tone reproduction models, rasterization models, the Michaelis-Menten function, the Yule derastering formula
Nielsen. Similarly to the previous one, a tone reproduction synthesis simulator for round raster elements has been
developed to implement the synthesis and correction of tone reproduction. It differs from the previous one in that
the scheme of synthesis models includes a raster transformation for round elements. In the interactive mode of
the simulator, the parameters of the corrective links were determined. The presented synthesis results in the form
of adjusted rastering characteristics and gradation characteristics are expressed by raster density, and it is
established that they are close to the specified tone transfer options. Similarly, a tone reproduction synthesis
simulator was developed for elements of a rhombic shape. The presented results of simulation modeling of



corrected tone reproduction expressed by raster density for elements of different shapes confirm the reliability of
the developed method of synthesis and correction of editorial tone reproduction, ensure the deviation of
corrected tone reproduction from the given one, which meets the regulatory requirements for quality assessment
of book, magazine and advertising products. The presented parameters of the correction links for raster elements
of different shapes can be used at the stage of tonal correction of the image. Key words: editorial tone
reproduction, image, rasterization, information technology, synthesis, correction, models, simulators, quality.
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