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2. Thermal protection systems of semiconductor power converters

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці систем для забезпечення теплового захисту напівпровідникових
перетворювачів електроенергії за рахунок суміщеного моделювання електромагнітних та теплових процесів
в перетворювачах. В роботі проведено аналіз сучасних методів розрахунку електромагнітних та теплових
процесів, аналіз моделей ключових та пасивних компонентів. Показана доцільність використання моделей
пасивних та активних компонентів перетворювачів параметри яких залежать від температури та
електричних режимів роботи. Запропонована суміщена модель для розрахунку електротеплових процесів в
перетворювачах з врахуванням швидкоплинності процесів та розділенням на системи рівнянь, що описують
швидкі та повільні процеси. Запропоновані дві системи теплового захисту, які працюють за рахунок
нормалізації перехідних електромагнітних процесів в колі перетворювача з врахуванням температури
компонентів та перезапуску плавного пуску після зняття короткого замикання з програмним врахуванням
температури компонентів.



2. The thesis is devoted to the development of thermal protection systems for semiconductor power converters
due to the combined analysis of electromagnetic and thermal processes in the converters. The analysis of modern
methods of electromagnetic and thermal processes calculation, hubs and passive components modeling is made.
The expediency of using models of passive and active elements of converters with thermal and electrical operating
modes dependences of parameters is shown. Combined model for electrothermal processes calculating,
considering the speed of processes and division of the system into systems of equations describing fast and slow
processes is proposed. Two thermal protection systems, which operate due to normalization of transient
electromagnetic processes in converters and restart of smooth start after short circuit mode, considering
temperature of components, are introduced.
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