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Тема дисертації:
1. Процеси фазоутворення в бінарних і багатокомпонентних аморфних сплавах та їх вплив на температурно-
часову стабільність.

2. Phase formation processes in binary and multicomponent amorphous alloys and their effect on thermal stability.

Реферат:
1. Теоретично і експериментально доведено, що процес кристалізації базових бінарних сплавів системи Fe-B
проходить в декілька стадій у відповідності до діаграми стану: спочатку кристалізується твердий розчин бору
в α-залізі (β-фаза), при цьому зростає концентрація бору в аморфній матриці; через певний час починається
кристалізація хімічної сполуки Fe3B ((γ-фази). Показано, що багатокомпонентні аморфні сплави
характеризуються більш високою часовою термостабільністю в порівнянні з бінарними, за рахунок
гальмування дифузійних процесів, пов’язаним із утворенням в них ультрадисперсних сполук, які
уповільнюють процеси дифузії Fe та B, тим самим перешкоджаючи утворенню основних фаз базового
сплаву, які кристалізуються в першу чергу. Теоретично обґрунтовано і експериментально реалізовано
процес очищення аморфної матриці від вморожених центрів кристалізації на основі аналізу положень



термодинамічної теорії високотемпературної стабільності аморфних сплавів, згідно з якою існує інтервал
температур, в якому різниця хімічних потенціалів між фазами в гетерогенній системі аморфна матриця –
вморожені центри кристалізації від’ємна, тобто виконується умова можливості розчинення вморожених
центрів кристалізації. Показано, що запропоновані режими термообробки дозволяють розширити інтервали
термічної стабільності аморфних сплавів на основі заліза на (20- 40) К шляхом очищення аморфної матриці
від вморожених центрів кристалізації за рахунок висхідної дифузії. На основі аналізу теорії
високотемпературної термодинамічної стабільності аморфних сплавів запропоновано метод отримання
аморфно-нанокристалічного стану з початкового аморфного.

2. It is theoretically and experimentally proven that the crystallization process of the Fe-B basic binary alloys
passes several phases in correspondence with their state diagram: first, a solid solution of boron in α-iron (β-phase)
crystallizes with the boron concentration in amorphous matrix growing up; then at some point the crystallization
of the Fe3B chemical compound begins ( γ-phases). It is shown that multicomponent amorphous alloys possess
higher thermal stability compared to the binary allows because of the diffusion processes slowdown related to the
formation of ultradispersive compounds delaying the diffusion processes of Fe and B, thus inhibiting the formation
of the common phases of the basic alloy, which crystallize first. The process of purification of the amorphous
matrix from frozen-in crystallization centers was theoretically grounded and implemented experimentally on the
basis of analysis of the provisions of the thermodynamics theory of high-temperature stability of amorphous
alloys, which claims existence of the temperature range, in which the chemical potential difference between
phases in the heterogeneous system amorphous matrix - frozen-in centers is negative, thus complying with the
condition for the possibility of dissolution of the frozen-in centers. It is demonstrated that the suggested thermal
processing modes allow to extend the thermal stability ranges of the iron-based amorphous alloys by (20-40) K by
means of purification of the amorphous matrix from the frozen-in crystallization centers by the ascending
diffusion. On the basis of analysis of the theory of high-temperature thermodynamic stability of amorphous alloys,
a new method of obtaining amorphous nanocrystalline state from the initially amorphous state was proposed.
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