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Тема дисертації:
1. Моделювання дифракційних процесів на основі методів дискретних особливостей при обмежених
обчислювальних ресурсах.

2. Diffraction process modeling based on methods of discrete singularities when computational resources are
limited.

Реферат:
1. У роботі вирішується актуальна задача поєднання в моделюванні дифракційних процесів на персональних
комп’ютерах (ПК) методами дискретних особливостей (МДО) розпаралелення обчислень на процесорні ядра
з використанням додаткових обчислювальних потужностей, прихованих в архітектурі сучасних ПК.
Розроблено тайлінговий паралельний обчислювальний метод 2D моделювання дифракції електромагнітних
хвиль на провідних екранах, оснований на методі дискретних струмів (МДС), який використовує зернистість
обчислень, істотно зменшуючи час дифракційних розрахунків. Також МДС розвинуто в напрямку
векторизації обчислень. Поєднання розроблених методів дає можливість прискорити виконання
комп’ютерного моделювання дифракційних процесів на ПК, придбаних в останнє п’ятиліття, не менше ніж у
8 разів, на-приклад, при використанні більше, ніж 600 дискретних особливостей на 20 провідних екранах. В
роботі дано шаблон і методи створення тайлінгових паралельних і векторизованних обчислювальних



методів на основі традиційних МДО. Для спрощення програмної реалізації таких методів залучено
технологію високорівневого програмування OpenMP. Розроблено метод контролю витрат електричної
енергії при використанні створених у дисертації моделюючих програмних систем.

2. The thesis solves the problem that is essential for diffraction processes modeling using PCs. The above modeling
is performed with the discrete singularity methods (DSM), implemented using both a multi-core processor
features, which allow concurrent computations, and additional computing possibilities hidden in the architecture
of modern PCs. To this end, we have developed a parallel computing method, which is tiling based and significantly
reduces the calculation time in 2D modeling of diffraction of electromagnetic waves on the conductive screens.
This new method is based on the known method of discrete currents (DCM) that uses computational granularity.
In addition, the DCM itself has been further developed in the direction of vectorization of computing. The whole
combination makes it possible to speed up at least 8 times the computer simulation of diffraction processes using
PCs acquired during last five years. As example, such results were achieved for diffraction on 20 screens with more
than 600 discrete singularities. The paper presents a pattern and technique for deriving tiling based parallel
computing methods as well as vectorized ones from other traditional methods of discrete singularities. To simplify
the software implementation of such methods, the high level programming system OpenMP was involved. Also a
method was developed for monitoring the electric energy consumption by the modeling software systems
presented in the thesis.
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