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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19

Тема дисертації:
1. Закономірності зміцнення полікристалів при переході від мікро- до наноструктурного стану

2. Regularities of polycrystals hardening at the transition from micro- to nanostructured states

Реферат:
1. З використанням S- функцій та інтегралів усереднення отримано узагальнююче рівняння залежності межі
текучості, твердості (а також цих величин, нормованих на модуль Юнга ) від розміру зерна при переході від
мікро- до наноструктурованого стану. Враховано існування двох критичних розмірів зерен, при яких
відбувається зміна механізму деформації та, відповідно, зміна залежності межі текучості від розміру зерна.
Експериментально досліджено структурну залежність твердості та нормованої на модуль Юнга твердості
при переході від мікро- до наноструктурованого стану тонкоплівкових матеріалів на основі хрому та титану,
отриманих за допомогою магнетронного розпилення при контрольованій зміні парціального тиску кисню.
Встановлено суттєві відмінності отриманих залежностей властивостей хрому та титану що зумовлені
різницею у розчинності домішок втілення у кристалічній ґратці. Завдяки збагаченню границь поділу
"корисними" домішками вдалося реалізувати підвищення твердості у випадку хрому до 19 ГПА, а титану до



11,5 ГПа З використанням отриманого узагальнюючого рівняння межі текучості від розміру зерна
запропоновано побудову обмежуючих кривих для різних характеристик границь поділу та твердого розчину.
Аналіз експериментальних даних за цих умов дозволяє оцінити реальні зміни стану границь поділу та
твердого розчину при зміні розмірів зерен. В рамках композитної моделі оцінено досягнуту міцність границь
поділу для сплаву Cr-37,2 ваг.% Ni на рівні Е/50, а у тонких плівках хрому на рівні Е/30, що наближається до
гранично можливої для даного матеріалу (теоретичної) міцності. В титані з вмістом кисню 5,5 ат.% міцність
меж поділу приблизно дорівнює Е/50.

2. The generalized expression of the yield strength, hardness dependencies upon the grain size at the transition
from micro- to nanostructured states and these values rationed onto Young's modulus were obtained with the use
of S-functions and averaging integrals. The existence of the two critical grain sizes, which correspond to the
change of the deformation mechanism and corresponding change of the sigma(d) dependence, was taken into
account. The structural dependence of hardness and its value rationed onto Young's modulus at the transition
from micro- to nanostructured states for the chromium and titanium based thin film materials obtained with the
help of magnetron sputtering at the controlled change of the partial pressure of oxygen has been experimentally
studied. Significant differences in the experimental dependencies for chromium and titanium properties, which
are caused by the difference in solubility of interstitial impurities in the crystal lattice, were found. Because of the
enrichment of the interfaces by "useful" impurities it was possible to ensure the increase in hardness in the
chromium case up to 19 GPa and in the case of titanium - up to 11,5 GPa. With the use of the obtained generalized
expression sigma(d) the construction of the limiting curves for different characteristics of the interfaces and of the
solid solution was proposed. The analysis of the experimental data in these conditions allows to estimate real
changes of state for the interfaces and solid solution at the change in grain size. In the frame of the composite
model the achieved interface strength for the Cr-37,2 wt.%Ni alloy was estimated at the level of E/50 and for
chromium thin films - at the level of E/30, which is approaching the maximal (theoretical) strength for the given
material.
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