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1. Екстремальні енергоефективні електромеханічні системи автоматизації багатоагрегатних насосних
установок

2. Extreme energy efficient electromechanical automation systems of the combined pumping installations

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процеси автоматичного регулювання в багатоагрегатних насосних установках. Мета
дослідження - підвищення енергоефективності насосних установок за рахунок вдосконалення існуючих
електромеханічних систем автоматичного керування насосними установками на основі частотно-керованих
асинхронних електроприводів та застосування екстремального методу керування для різних типів з'єднань
насосів. Методи дослідження та апаратура - фундаментальні положення теорії автоматичного керування,
теорії електропривода, теорії турбомеханізмів, методи теорії екстремальних систем, комп'ютерне
моделювання та експериментальні дослідження. Теоретичні і практичні результати - розроблені
екстремальні принципи керування та математичний апарат їх опису, що дозволяє провести модернізацію
існуючих багатоагрегатних насосних установок з метою підвищення їх енергоефективності; розроблені
підходи до оцінювання технологічних координат насосу та їх математична формалізація, що можуть



використовуватися для широко поширених систем стабілізації напору чи витрат з метою зменшення
капіталовкладень за рахунок організації бездатчикового керування. Новизна - розроблено метод керування
ККД насосних установок на основі теорії екстремальних систем для послідовного, паралельного та
змішаного типів з'єднання агрегатів, що дозволило підвищити енергоефективність електромеханічної
системи автоматизації багатоагрегатних насосних установок; вперше встановлено властивість для
багатоагрегатних систем забезпечувати робочу точку з максимальним ККД одного з насосів при
екстремальному алгоритмі керування за рахунок лише зміни швидкості обертання двигуна без необхідності
стабілізації продуктивності та отримані аналітичні умови існування цієї властивості; виявлено можливість
одночасного поєднання оптимізації роботи насосу по критерію максимального ККД з мінімізацією втрат у
привідному асинхронному двигуні, що на відміну від максимізації тільки насосу дозволило додатково
підвищити енергоефективність; запропоновано закон пошуку точки максимального ККД насосу з непрямим
оцінюванням на основі нелінійної залежності продуктивності насосу від швидкості обертання, отриманої для
робочих точок з максимальним ККД. Ступінь упровадження - комунальне підприємство "Житомирське
виробниче управління водопровідно-каналізаційного господарства" (м. Житомир). Галузь використання -
водопостачання.

2. Object of study - the process of automatic regulation bahatoahrehatnyh pumping installations. The aim - to
improve pumping efficiency by improving existing electromechanical automatic control pumping units based on
frequency-controlled induction motors and use extreme method of control for different types of connections
pumps. Methods and apparatus - the fundamental tenets of the theory of automatic control, electric theory,
theory turbomehanizmiv methods of the theory of extremal systems, computer simulation and experimental study.
Theoretical and practical results - extreme control principles and mathematical tools to describe them, allowing to
modernize existing bahatoahrehatnyh pumping plants to improve their efficiency; developed approaches to the
assessment process and coordinate pump mathematical formalization that can be used for widely distributed
systems stabilize pressure or costs in order to reduce capital by organizing bezdatchykovoho control. Novelty -
the method of management efficiency pumping units based on the theory of extreme systems for serial, parallel
and mixed types of connection units, thus improving the energy efficiency of electromechanical automation
bahatoahrehatnyh pumping, the first time set a property for bahatoahrehatnyh systems provide operating point
with maximum efficiency of a pumps with extreme control algorithm by only changing the engine speed without
stabilization performance and the analytical conditions for the existence of this property, found the combination
of simultaneous optimization of the pump on the criterion of the maximum efficiency of minimizing losses in the
drive induction motor, unlike the maximization only pump additionally improve energy efficiency and proposed
law search terms maximum efficiency pump with indirect evaluation based on nonlinear dependence of the
performance of the pump speed received for working points with maximum efficiency. The degree of
implementation - communal enterprise "Zhitomir production department of water and sanitation '(Zhytomyr).
Areas of use - water supply.
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