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Тема дисертації:
1. Фазовий склад та фізико-механічні властивості композиційних наноструктурних покриттів на основі
нітридів тугоплавких металів

2. Phase composition, physical and mechanical properties of composite nanostructured coatings based on nitrides
of refractory metals

Реферат:
1. Дисертація присвячена визначенню закономірностей формування структури та властивостей покриттів
систем Ti-N, Ti-Al-N та Ti-Al-Y-N, осаджених з використанням нового високопродуктивного джерела
фільтрованої вакуумно-дугової плазми. Описано розроблене джерело плазми з фільтром прямолінійного
типу, яке забезпечує на відстані 15-18 см від фільтру рівномірний розподіл швидкості осадження покриттів на
рівні 15-20мкм/год на діаметрі 18см. Визначено умови одержання твердих (28-36ГПа) покриттів з кубічною
структурою типу NaCl, що обумовлюють покращення трибологічних властивостей покриттів та їх стійкості
до кавітаційного та абразивного зношування. Встановлено, що при постійному потенціалі зміщення до -150В
в покриттях перпендикулярно поверхні формується структура з віссю текстури [111]. Застосування



високовольтного імпульсного потенціалу зміщення на підкладці 0,5...2,5кВ приводить до зміни осі текстури
на [110] і формування однорідної мікроструктури покриття з меншими значеннями областей когерентного
розсіювання. Виявлено, що такі структурні зміни забезпечують покриттям значно кращі захисні властивості.
Ширина і глибина доріжок зносу при трибологічних випробуваннях покриттів TiN, осаджених при
імпульсному потенціалі на підкладці, в 3-4 рази менше, ніж при постійному, коефіцієнт тертя не
збільшується впродовж випробувань і залишається на рівні 0,1-0,2.

2. The dissertation is devoted to reveal of structure and properties formation mechanism of Ti-N, Ti-Al-N and Ti-
Al-Y-N coating systems, deposited with using a new high-productive filtered vacuum-arc plasma source. It was
described the plasma source developed with rectilinear type filter, which provides the uniform distribution
deposition rate of 15-20?m/h on the 18cm diameter at the 15cm distance from the filter. It was defined conditions
for obtaining the hard (28-36GPa) nitride coatings with a cubic structure such as NaCl, providing improved
tribological properties of the coatings and their resistance to cavitation and abrasion wear. It was found that at
constant potential bias up to -150V in coatings are formed the texture with the direction of an axial axis [111]
normal to the surface. Applying of the pulse bias potential with amplitudes ranged in 0.5…2.5kV region leads to a
change of the texture axis on [110] and formation of uniform coating microstructure at smaller size of coherent
scattering regions (CSR). It was revealed that such structural changes provide significantly better the coatings
protective properties. The width and depth of wear tracks at tribological tests of TiN coatings, deposited under
pulsed potential, in 3-4times less than at the constant potential, and the friction coefficient did not increase during
the tests and remains on level of 0.1-0.2.
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