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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню властивостей моногенних (неперервно-диференційовних і
диференційовних у відповідному сенсі) функцій зі значеннями у гіперкомплексних системах, які є
скінченновимірними комутативними та некомутативними (зокрема, кліффордовими) алгебрами над полем K
(дійсних R або комплексних C чисел), і застосуванню цих властивостей для знаходження розв’язків
диференціальних рівнянь з частковими похідними (ДРЧП) та лінійних систем ДРЧП з використанням
відповідних алгебраїчно-аналітичних методів. Крім цього, у дисертації досліджено поліноміальні рівняння в
алгебрі Сегре B_8 (R). Вивчено основні властивості ймовірнісної міри P_(W_4 ) зі значеннями в алгебрі
бігіперболічних чисел W_4 та міри ω зі значеннями в алгебрі кватерніонів H. У першому розділі дисертаційної
роботи проведено огляд результатів попередніх досліджень, пов’язаних із темою дисертації, подано
допоміжні теоретичні відомості та необхідні алгебраїчні конструкції. У другому роздiлi: розроблено метод
знаходження розв’язків поліноміальних рівнянь, коефіцієнти яких набувають значень в алгебрі Сегре B_8 (R),
яка є дійсним восьмивимірним зображенням алгебри комплексних кватерніонів Сегре B_4 (C); з



використанням алгебраїчно-аналітичного методу у випадку комутативних алгебр знайдено формулу
узагальненої функцiї щiльностi f(t,x) розподiлу випадкового одновимірного руху x(t), яка задовольняє ДРЧП
шостого порядку (узагальнене телеграфне рівняння), часткові розв’язки ДРЧП четвертого порядку (так зване
узагальнене біхвильове рівняння) та часткові розв’язки лінійних систем ДРЧП; з використанням алгебраїчно-
аналітичного методу у випадку некомутативних алгебр знайдено розвинення моногенної функції f(∙)
(неперервно-диференційовної й ліводиференційовної у сенсі власних векторів узагальненого оператора
Коші-Рімана D, тобто Df(∙)=0) зі значеннями в алгебрі Кліффорда 〖Cl〗_(p,q)^R (p+q=d+1), породженої (d+1)-
вимірним лінійним простором E^(d+1),d=0,1,…, над полем R, у ряд за поліномами типу Фуетера; наведено
приклади застосування розвинення 〖Cl〗_(p,q)^R-значної функції в ряд для знаходження часткових розв’язків
ДРЧП другого порядку. У третьому розділі: досліджено аналог класичної дійснозначної ймовірнісної міри P у
випадку, коли ця міра набуває значень в алгебрі бігіперболічних чисел W_4; вивчено основні властивості
бігіперболічнозначної ймовірнісної міри P_(W_4 ) та бігіперболічнозначної випадкової величини X_(W_4 );
узагальнено поняття класичної дійснозначної міри μ на випадок кватерніоннозначної міри ω, тобто міри, яка
набуває значень в алгебрі кватерніонів H; вивчено основні властивості кватерніоннозначної міри ω.

2. This dissertation is devoted to the study of the properties of monogenic (continuously differentiable and
differentiable in the corresponding sense) functions with values in hypercomplex systems, which are commutative
and non-commutative (in particular, the Clifford algebra) finite-dimensional algebras over field K (of real R or
complex C numbers). The application of these properties to find solutions of partial differential equations (PDEs)
and linear systems of PDEs, by using respective algebraic and analytical methods is considered. In addition, the
thesis also studies polynomial equations in the Segre algebra B_8 (R). We studied the basic properties of a
probability measure P_(W_4 ) with values in algebra bihyberbolic numbers W_4 and a measure ω with values in
algebra quaternions H. In Chapter 1 we review results of previous researches related to the main topic of the
thesis, providing theoretical information and algebraic constructions that are used. In Chapter 2: a method for
finding solutions of polynomial equations with coefficients taking values in the Segre algebra B_8 (R), which is a
real eight-dimensional representation of the Segre algebra of complex quaternion B_4 (C), is developed; by using
of the algebraic and analytical method for case of commutative algebras, a formula of the generalized density
function f(t,x) of the distribution of random one-dimensional motion x(t) satisfying the sixth-order PDE
(generalized telegraphic equation) is found, partial solutions of the fourth-order PDE (the so-called generalized
biwave equation) were studied, the application of this method to of find of partial solutions of linear systems of
PDEs was shown; by using of the algebraic and analytical method in case of non-commutative algebras, the
expansion of the monogenic function f(∙) (continuously differentiable and left-differentiable in the sense of
eigenvectors of the generalized Cauchy-Riemann operator D, i. e. Df(∙)=0) with values in the Clifford algebra
〖Cl〗_(p,q)^R (p+q=d+1) generated by (d+1)-dimensional linear space E^(d+1),d=0,1,…, over the field R, into a series of
Fueter-type polynomials, was found; examples of applications of an expansion 〖Cl〗_(p,q)^R-valued function in the
series to finding partial solutions of second-order PDEs, are shown. In Chapter 3: the analogue of the classical
real-valued probability measure P in the case where this measure takes values in the algebra of bihyperbolic
numbers W_4, was studied; the basic properties of the bihyperbolic-valued probability measure P_(W_4 ) and the
bihyperbolic-valued random variable X_(W_4 ), are studied; a classical real-valued measure μ, is generalized out to
the case of the so-called the quaternion-valued measure ω where a measure takes values in the quaternion algebra
H; the basic properties of the quaternion-valued measure ω, are studied.
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