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Тема дисертації:
1. Моделювання процесів горіння у мікрофакельних пальниках з асиметричним паливорозподілом

2. Simulation of combustion processes in microflame burners with asymmetric fuel distribution

Реферат:
1. Дисертацію присвячено науково-технічному обґрунтуванню технології спалювання палива в пальникових
пристроях мікрофакельного типу з асиметричним паливорозподілом, орієнтованих на експлуатацію при
відносно великих значеннях коефіцієнта надлишку повітря (2,0 ≤ α ≤ 4,0). Виконано цикл досліджень
закономірностей ізотермічної течії і сумішоутворення палива та окиснювача в пропонованих пальникових
пристроях. Встановлено особливості впливу на досліджувані процеси таких факторів, як довжина закрилка
на торцевій поверхні стабілізатора полум’я, величина загального коефіцієнта надлишку повітря та
геометричні параметри системи паливорозподілу. Проведено порівняльний аналіз закономірностей течії у
досліджуваних пальникових пристроях за ізотермічних умов та для реагуючих потоків. Встановлено, що
картина течії у порівнюваних ситуаціях суттєво відрізняється як кількісно, так і якісно. Виявлено
закономірності формування теплового стану зони горіння, вигоряння газоподібного палива та утворення
токсичних складових у продуктах згоряння. Досліджено можливість регулювання характеристик
пропонованих пальникових пристроїв шляхом зміни співвідношення витрат первинного і вторинного
повітря, яке регулюється відповідним співвідношенням ширини пристіночних і міжстабілізаторного каналів
цих пристроїв. Визначено раціональні величини даного співвідношення, за яких реалізуються сприятливі
значення енергоекологічних характеристик пальників. Виконано аналіз ефектів впливу місця подачі
вторинного повітря в полум’я на характеристики досліджуваних пальників. Встановлено залежність
основних характеристик досліджуваних пальникових пристроїв від параметра системи паливорозподілу L1,
яким визначається розташування газоподавальних отворів відносно зривної кромки стабілізатора полум’я.
Розроблено загальні положення щодо організації робочих процесів у пальниках з асиметричним
паливорозподілом та визначено результуючі ефекти, пов’язані з кожним із сформульованих положень.
Результати досліджень впроваджено у НВК «Струменево-нишова технологія» при розробці пальників для
промислових печей різного призначення.

2. The thesis is devoted to the scientific and technical substantiation of the technology of fuel combustion in
microjet type burners with asymmetric fuel distribution, oriented to operation at relatively large values of the
excess air ratio (2,0 ≤α ≤ 4,0). A cycle of studies of the regularities of isothermal flow and mixture formation of fuel
and oxidizer in the proposed burners has been carried out. The features of the influence of such factors as the
length of the flap on the end surface of the flame stabilizer, the value of the total excess air coefficient and the
geometric parameters of the fuel distribution system have been established. A comparative analysis of the
regularities of the flow in the investigated burners under isothermal conditions and for reacting flows is carried
out. It was found that the flow pattern in the compared situations differs significantly both in quantitative and
qualitative terms. The regularities of the formation of the heat state of the combustion zone, the burnout of
gaseous fuel and the formation of toxic components in the combustion products are revealed. The possibility of
regulating the characteristics of the proposed burner devices by changing the ratio of the primary and secondary
air flows, which is regulated by the corresponding ratio of the width of the channels near walls and width channel
between stabilizers these devices, has been investigated. The rational values of this ratio have been determined, at
which favorable values of the energy-ecological characteristics of the burners are realized. The analysis of the
effects of the influence of the place of supply of secondary air into the flame on the characteristics of the
investigated burners is carried out. The dependence of the main characteristics of the investigated burners on the
parameter of the fuel distribution system L1, which determines the location of the gas supply holes relative to the
breakaway edge of the flame stabilizer, has been established. General provisions for the organization of work
processes in burners with asymmetric fuel distribution have been developed and the resulting effects associated
with each of the formulated provisions have been determined. The research results were implemented in the NPK



"Jet-niche technology" in the development of burners for industrial furnaces for various purposes.
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