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1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.22.02 ‒ Автомобілі та
трактори. ‒ Львівський національний університет природокористування Міністерства освіти і науки України,
Львів; Національний університет «Львівська політехніка» Міністерства освіти і науки України, Львів, 2024.
Дисертація присвячена опрацюванню методів забезпечення необхідного рівня характеристик міцності
каркасів кузовів вцілому з умов впливу корозії і втомної міцності під час експлуатації ще на стадії
проєктування і виробництва автобусів та опрацюванню методів технічного контролю відповідності кузова під
час експлуатації нормативним вимогам пасивної безпеки (як умови допуску до подальшої експлуатації у
системі громадського транспорту). В роботі при формуванні критичних термінів служби автобусів
встановлено, що основною складовою, що обмежує ресурс автобуса є його кузов, несправність якого
потребує негайної постановки на відновлювальний ремонт. При чому автобуси без візуальних пошкоджень
продовжують експлуатацію, не дивлячись на те, що характеристики матеріалу каркасу в процесі деградації



вже не забезпечують належну міцність кузова. Розроблено методику оцінки відповідності конструкції кузова
нормативним вимогам пасивної безпеки під час регулярних технічних контролів у процесі експлуатації, що
дозволяє доповнити ДСТУ 3649: 2010 пунктами, які відповідають вимогам загальноєвропейської практики.
Розроблено метод прогностичного розрахунку ресурсу кузова автобуса під час експлуатації з урахуванням
умов руху та впливу корозії і втомної міцності, який дозволяє виконувати розрахунок ресурсу кузовів
автобусів несівної конструкції та на рамному шасі. Для повноцінного врахування реалій експлуатації
розроблено модель, яка описує передачу на кузов автобуса поштовхів від мікропрофілю дороги через
демпфуючі та пружні елементи підвісок та шин. В моделі також враховано пробої підвісок, залежності корозії
від умов експлуатації, завантаження пасажирами та швидкості руху автобуса. Розроблену модель було
перевірено на адекватність співставленням із результатами, що були отримані при експлуатації автобусів на
реальних маршрутах. Проведено моделювання параметрів довговічності автобуса в обраних умовах.
Мінімальний пробіг до руйнування лонжеронів каркасу основи кузова автобуса склав 57523 км при
півторакратному перевантаженні пасажирами та русі автобуса по бруківці низької якості. Максимальний
пробіг до руйнування лонжеронів каркасу основи кузова автобуса склав 1289315 км при перевезенні тільки
пасажирів, що сидять, та русі автобуса по дорозі з асфальтобетонним покриттям. Проведено оцінку
довговічності кузова автобуса на рамному шасі, яка лежить у межах від 5 до 11 років залежно від умов
експлуатації. Встановлено, що рама має в 1,5 – 1,8 рази більшу довговічність ніж сам каркас кузова. Проведено
дослідження фізико-механічних властивостей елементів каркасу кузова автобуса з восьмирічним терміном
експлуатації та на основі отриманих експериментальних даних перевірено кузов восьмирічного автобуса на
відповідність умовам пасивної безпеки згідно вимог Правил ЄЕК ООН № 66 методами імітаційного
моделювання та встановлено, що деформація стійок перевищує допустиме значення в 2,21 – 3,81 рази, що
вказує на неприпустимість його подальшої експлуатації. Запропоновано три можливих варіанти
вдосконалення технологій виготовлення кузовів автобусів в аспекті корозії і довговічності, із використанням
сучасних прогресивних матеріалів та клеючих сумішей. Проведено випробування клеючих сумішей з
поверхнями приклеювання щодо їх адґезійних властивостей, що дозволило подальше впровадження у
виробництво, з умови надійності та довговічності в процесі старіння. Розроблено рекомендації щодо
підвищення довговічності кузова автобуса в процесі експлуатації. Розроблено теоретичні основи
формування раціонального терміну експлуатації з умов мінімізації загальних витрат. Ключові слова: автобус,
кузов автобуса, довговічність, оцінка ресурсу, імітаційне моделювання, формування ресурсу, антикорозійний
захист, пасивна безпека, нові технології.

2. Dissertation for the doctor’s degree of technical sciences in the specialty 05.22.02 ‘Cars and Tractors’ – Lviv
National Environmental University of the Ministry of Education and Science of Ukraine; Lviv Polytechnic National
University of the Ministry of Education and Science of Ukraine, Lviv, 2024. The dissertation is dedicated to the
elaboration of methods for ensuring the required level of strength characteristics of body frames in general under
the conditions of corrosion and fatigue strength during operation at the stage of design and production of buses
and elaboration of technical control methods of the body's compliance during operation with regulatory
requirements of passive safety (as a condition for admission to further operation in the public transport system).
During forming critical service life of buses, it was established that the main component limiting the life of the bus
is its body, the malfunction of which requires immediate repair. It was also established that buses continue to
operate without visual damage, even though the characteristics of the frame material in the process of degradation
no longer provide proper body strength. Developed methodology for assessing the compliance of the body
structure with the regulatory requirements of passive safety during regular technical controls during operation
which allows to supplement items to State Standard of Ukraine 3649: 2010 that meet the requirements of the
common European practice. The developed method of predictive calculation of the bus body life during operation,
taking into account the driving conditions and the effects of corrosion and fatigue strength, allows to calculate the
life of bus bodies of carring structure and on the frame chassis. The model was developed to fully take into account
the realities of operation. This model describes the transfer of jolts to the bus body from the microprofile of the
road through damping and elastic elements of suspensions and tires. The model also takes into account



suspension breakdowns, corrosion dependence on operating conditions, passenger loading, and bus speed. The
developed model was tested for adequacy by comparison with the results obtained during the operation of buses
on real routes. The simulation of the parameters of the durability of the bus in the selected conditions is carried
out. The minimum mileage to the destruction of the side members of the frame of the base of the bus body was
57523 km with a half-fold overload of passengers and the movement of the bus on the pavement of poor quality.
The maximum mileage to the destruction of the side members of the frame of the base of the bus body was 1289315
km when transporting only sitting passengers and the movement of the bus on a road with asphalt concrete
pavement. The durability of the bus body on the frame chassis was assessed using simulation computer modeling,
which is in the range of 5 to 11 years, depending on the operating conditions. It was established that the frame has
1.5 – 1.8 times greater durability than the body frame. The study of the physical and mechanical properties of the
frame elements of the bus body with an eight-year service life was carried out and, based on the experimental data
obtained, the body of an eight-year-old bus was checked for compliance with passive safety conditions under the
requirements of UNECE Rules № 66 by simulation methods and it was found that the deformation of the struts
exceeds the permissible value by 2.21 – 3.81 times, which indicates the inadmissibility of its further operation.
Three possible options for improving the technology of manufacturing bus bodies in the aspect of corrosion and
durability, using modern progressive materials and adhesives are proposed. Adhesive mixtures with gluing surfaces
were tested relative to their adhesive properties, which allowed further introduction into production, under the
condition of reliability and durability in the aging process. Recommendations are developed to increase the
durability of the bus body during operation. The theoretical foundations of the formation of rational service life
from conditions of minimization of total costs are developed. Keywords: bus, bus body, durability, resource
assessment, simulation modeling, resource formation, corrosion protection, passive safety, new technologies.
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