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1. Розвиток процесів штампування обкочуванням на основі аналізу механіки формоутворення
складнопрофільних виробів

2. Development of Rolling Stamping Processes Based on the Analysis of the Mechanics of Forming Complex-
Profiled Products

Реферат:
1. Дана робота спрямована на вирішення актуальної науково-технічної проблеми розробки та впровадження
нових ресурсозберігаючих технологічних процесів металообробки та підвищення на їх основі ефективності
виробництва, й тому є одним із найважливіших завдань сучасного машинобудування. Важливим напрямом
ресурсозбереження й підвищення якості виробів у металообробці є розвиток маловідходних технологій
обробки матеріалів тиском (ОМТ). Це, у свою чергу, вимагає подальшого розвитку способів формоутворення
та розробки відповідного обладнання для їх реалізації. Варто відзначити, що до основних факторів, які
перешкоджають широкому застосуванню методів ОМТ, відносяться: обмежена стійкість оснащення через
високі контактні напруження; руйнування заготовок внаслідок недостатньої пластичності металів;
відхилення від заданої форми через втрату заготовкою стійкості. Точність прогнозування технологічних
можливостей процесів ОМТ, а також якості та технологічної спадковості готових виробів, значною мірою



визначається кінематикою та історією деформування, для встановлення яких необхідно мати достовірну
інформацію про напружено-деформований стан та деформовність матеріалу заготовок у процесі
формоутворення. В аграрно-промисловому комплексі досить розповсюдженими є пустотілі деталі
ступінчастої форми із зовнішніми фланцями та внутрішніми буртами, а також інші складнопрофільні вироби.
Такі деталі виробляють з використанням операцій прямого і зворотного, витискування, роздавання та
обтиснення трубних заготовок, в т.ч. із застосуванням операцій зварювання. Використання таких операцій
потребує виготовлення дорогоцінної оснастки, що може виявитися економічно невиправданим у разі
мілкосерійного виробництва. Особливо складним є формування фланців, буртів та складнопрофільних
пустотілих елементів, що ще більше підвищує витрати та ускладнює процес виробництва. Попередні
дослідження довели, що ефективним процесом виробництва зазначених виробів може бути штампування
обкочуванням, при якому виникають відносно невеликі сили деформування, а умови течії матеріалу в зоні
контакту інструмента із заготовкою сприяють формуванню тонкостінних елементів заготовок складної
форми. Простота оснащення й універсальність обладнання дозволяє використовувати процеси штампування
обкочуванням для виробництва зазначених виробів широкої номенклатури. При цьому ефективному
застосуванню штампування обкочуванням заважає недостатньо розвинутий розрахунковий апарат механіки
формоутворення (кінематики течії металу, накопичення пошкоджень та напружено-деформованого стану
заготовок), який дозволив би на стадії проектування визначити параметри технологічного процесу для
забезпечення необхідних умов деформування.

2. This work is aimed at solving the urgent scientific and technical problem of developing and implementing new
resource-saving technological processes of metalworking and increasing production efficiency on their basis, and
therefore is one of the most important tasks of modern mechanical engineering. An important direction of
resource saving and improving the quality of products in metalworking is the development of low-waste
technologies of pressure processing of materials (PTM). This, in turn, requires further development of methods of
forming and development of appropriate equipment for their implementation. It is worth noting that the main
factors that prevent the widespread use of PTM methods include: limited stability of equipment due to high
contact stresses; destruction of workpieces due to insufficient plasticity of metals; deviation from the given shape
due to the loss of stability by the workpiece. The accuracy of predicting the technological capabilities of OMT
processes, as well as the quality and technological heredity of finished products, is largely determined by the
kinematics and deformation history, for the establishment of which it is necessary to have reliable information
about the stress-strain state and deformability of the material of the blanks during the forming process. Hollow
parts of a stepped shape with external flanges and internal collars, as well as other complex-profile products, are
quite common in the agro-industrial complex. Such parts are produced using direct and reverse operations,
extrusion, dispensing and compression of pipe blanks, including with the use of welding operations. The use of
such operations requires the manufacture of expensive equipment, which may be economically unjustified in the
case of small-scale production. The formation of flanges, collars and complex-profile hollow elements is especially
difficult, which further increases costs and complicates the production process. Previous studies have proven that
an effective process for the production of these products can be rolling stamping, in which relatively small
deformation forces arise, and the material flow conditions in the contact zone of the tool with the workpiece
contribute to the formation of thin-walled elements of complex-shaped workpieces. The simplicity of the
equipment and the versatility of the equipment allow the use of rolling stamping processes for the production of a
wide range of these products. At the same time, the effective use of rolling stamping is hindered by the
insufficiently developed computational apparatus of the mechanics of forming (kinematics of metal flow,
accumulation of damage and the stress-strain state of the workpieces), which would allow determining the
parameters of the technological process at the design stage to ensure the necessary deformation conditions.
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Місцезнаходження: вул. Сонячна, буд. 3, Вінниця, Вінницький р-н., 21008, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Гунько Ірина Василівна

2. Iryna V. Hunko

Кваліфікація: к. т. н., професор, 05.02.03

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0001-5470-7413

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Вінницький національний аграрний університет

Код за ЄДРПОУ: 00497236

Місцезнаходження: вул. Сонячна, буд. 3, Вінниця, Вінницький р-н., 21008, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Янович Віталій Петрович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Янович Віталій Петрович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Труханська Олена 

Реєстратор   УкрІНТЕІ



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


