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Реферат:
1. Надпорогова динаміка нелінійних параметричних нестабільностей магнітопружних хвиль вивчена у двох
антиферомагнетиках з анізотропією типу "легка площина" (АФЛП), що мають гігантську ефективну акустичну
нелінійність: гематиті і бораті заліза. Проаналізовано механізми обмеження вибухової динаміки за
допомогою ангармонічної апроксимації. Запропоновано і теоретично апробовано використання
сингулярного модулювання фази поля накачування для компенсації нелінійного зсуву частоти.
Модулювання фази ужито для експериментального дослідження вибухової надпорогової динаміки трьох-
квазіфононних збуджень в магнітопружних резонаторах. Дослідження бората заліза проведено в діапазоні
температур 77К - 293К, де магнітопружні властивості кристала значно змінюються. Розроблено і чисельно
змодельовано сильно нелінійну модель трьох квазі-фононних збуджень в АФЛП. На основі розроблених
моделей, що враховують кубічну нелінійність кристалів АФЛП, досліджено взаємодію трьох магнітопружних
хвиль що біжать. Запропоноване пропорційне модулювання фази дозволяє досягти вибухової динаміки і



просторової локалізації тріад, що генеруються.

2. Supercritical dynamics of nonlinear parametric instabilities is studied in two easy plane antiferromagnets (AFEP):
hematite ?-Fe2O3 and iron borate FeBO3. These materials possess giant effective acoustic nonlinearity due to high
magneto-elastic coupling. Limiting mechanisms of explosive dynamics were analyzed with the help of anharmonic
approximation. Nonlinear frequency shift compensation via singular pumping field phase modulation was
suggested and theoretically approbated. This technique was used for experimental investigation of supercritical
explosive dynamics of three quasi-phonon excitations in magnetoelastic resonators. Iron borate studies were
performed in the temperature range 77K - 293K where magnetoelastic parameters of the crystal vary essentially.
Strongly nonlinear model of three quasi-phonon excitations in AFEPs was developed and numerically simulated.
Theoretical studies of three travelling magnetoelastic waves coupling are performed on the basis of suggested
theoretical models that take into account cubic nonlinearity of real AFEP crystals. Pumping phase modulation
proportionally to wave amplitude is suggested to achieve explosive dynamics and spatial localization of generated
triads.
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