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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Катодні речовини літієвих джерел струму на основі лазерно модифікованого діоксиду титану

2. Cathode matters of lithium power sources on the basis of laser modified titania

Реферат:
1. На підставі комплексних досліджень нанодисперсного діоксиду титану встановлені оптимальні умови його
лазерної модифікації, за яких даний матеріал забезпечує високі питомі ємнісні характеристики літієвих
джерел струму. Встановлені зміни морфології та структури нанорозмірного TiO2, викликані дією лазерного
опромінення (тривалість імпульсу 15 нс, довжина хвилі 1,06 мкм) у залежності від тривалості опромінення та
енергії в імпульсі. Досліджений ефект впливу лазерного опромінення з енергією в область прозорості ТіО2
на його фононні спектри, які на даний час є мало вивченими. Важливими факторами, які впливають на
частотне положення фононних піків нанокристалічного TiO2 можуть бути вакансії в кисневій підгратці та
внутрішні мікронапруження. Показано, що вказані структурні перетворення істотно впливають на ступінь
інтеркаляції літію в ТіО2. Встановлені оптимальні режими лазерного опромінення нанодисперсного TiO2



(енергія в імпульсі Е = 0,02 Дж, тривалість імпульсу 15 нс, частота слідування імпульсів f = 28 Гц, тривалість
опромінення 4,5 хв.), при яких питомі енергетичні характеристики ЛДС, сформованих на його основі,
зростають на 40-45 %.

2. On the basis of complex investigations of nanodispersed titania the optimal conditions of its laser modification
are set, under which this material provide high specific capacitive characteristics of lithium power sources. There
changes of morphology and structure of nanodimension TiO2, caused by action of laser irradiation ( pulse duration
15 ns, wavelength 1,06 mkm) in dependence on duration of irradiation and energy in an impulse are set. Also
studies the effect of laser irradiation with the energy influence in the ТіО2 transparence area on its phonon
spectra, which are not studied enough nowadays. Important factors which influence on the frequency position of
phonon lines of nanocrystal TiO2 can be vacancies in the oxygen sublattice and internal microstrains. It is showed
that the laser irradiation caused structural transformations influence on the lithium intercalation degree into TiO2.
The optimal conditions of laser irradiation nanodispersive TiO2 (pulse energy E = 0,02 J, pulse duration 15 ns
repetition frequency f = 28 Hz, duration of exposure to 4,5 min.), at which specific energy characteristics of LPS,
formed on its basis, increased by 40-45% is set.
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