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Реферат:
1. Дисертація стосується розробки аналітично-числового підходу для дослідження статичної та динамічної
стійкості багатошарових пластин складної форми під дією навантаження в серединній площині.
Запропонований метод грунтується на використанні теорії R-функцій та варіаційних методів. Алгоритм
дослідження містить розв’язання ряду допоміжних задач: визначення неоднорідного докритичного стану
багатошарової пластини, дослідження лінійних коливань, знаходження зон динамічної стійкості\нестійкості
та побудова скелетних кривих. Створено програмне забезпечення в рамках системи POLE-RL, за допомогою
якого розв’язані нові задачі для пластин складної форми як з отворами, так і без них, при різних способах їх
закріплення. Проаналізовано вплив геометричних параметрів, властивостей матеріалу, способу укладки та
кількості шарів, статичного та динамічного параметрів навантаження та граничних умов на критичне
навантаження, власні частоти, скелетні криві, області динамічної нестійкості пластин.



2. The focus of the research is on multilayered plates with the symmetric and antisymmetric structure of the
layers. The mathematical formulation is carried out in the framework of two theories: classical theory and refined
theory of the first order by S. P. Timoshenko. The proposed method consists of several stages. Firstly, it is
necessary to determine the heterogeneous subcritical state of the plate. To do this, a variational statement is
offered for symmetric and antisymmetric structure of the layers. It is the first time that the corresponding
functionals for plates of an antisymmetric structure in the framework of the classical and refined theory of the first
order have been obtained. The second stage of the algorithm is the solution of a linear vibration problem. This
problem is solved by using RFM and the Ritz methods. The third stage of the algorithm is the determination of the
critical load value. For this purpose, two methods are applied: energy and dynamical. The dynamical method is a
more general one. The critical load corresponds to the smallest nonnegative value of eigenfrequency. At the fourth
stage, reduction of the initial nonlinear system of PDEs to ODEs of Mathieu type is fulfilled. It is necessary to solve
some additional boundary problems in order to realize this stage. Examining dynamical stability and finding the
main instability zones are carried out applying the Bolotin approach.
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