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Тема дисертації:
1. Структура та морфологія бінарних сплавів на основі Ar, Kr, N2, CH4

2. Structure and morphology of binary alloys based on Ar, Kr, N2, CH4

Реферат:
1. В дисертаційній роботі представлено результати структурних електронографічних досліджень бінарних
сплавів Ar - Kr, N2 - Kr та N2 - CH4 у всій області взаємних концентрацій. Визначено прямі структурні докази
обмеженої розчинності в атомарній макросистемі Ar – Kr. Експериментально виявлено для N2 - Kr сплаву дві
двохфазні області. Було з’ясовано вплив домішку (криптон або метан) на орієнтаційний порядок
молекулярного кристалу, на основі аналізу концентраційної залежності дифрагованої інтенсивності.
Досліджена кінетика рекристалізаційних процесів в кріосплавах N2 – CH4, обумовлених відпалом. Одержано
інформацію про фазову діаграму сплаву N2 - CH4 в предплавильній області. Встановлено, що в зразках
складу 25 - 45 мол. % CH4 формується ГЩУ структура, подібна до β - N2, а для 55 - 75 мол. % CH4 ґратка
відповідає ГЩУ структурі, яка подібна до ГЩУ CH4. Проведена апробація кластерної моделі для бінарних
розчинів до 15мол.% домішку. Розроблена методика для отримання наноструктурного сплаву Ar – Kr з



незвичною морфологією: ГЦК та ГЩУ фази аргону, а також інтенсивне криптонове гало. Доведено, що
зниження температури газової суміші сприяє зародкоутворенню в газовому потоці та формує не класичні
сплави аргон-криптон.

2. The dissertation presents the results of structural electron diffraction studies of binary alloys Ar - Kr, N2 - Kr
and N2 - CH4 in all regions of mutual concentrations. Direct structural evidence of limited solubility in the Ar - Kr
atomic macrosystem has been obtained. Two 2-phase regions for the N2 - Kr alloys are experimentally has been
detected. The impurity influence (krypton, or methane) on the orientation order of N2 molecular crystal has been
determined based on the analysis of the concentration dependence of the diffraction intensity. The kinetic of the
recrystallization process caused by annealing in cryoalloys N2 - CH4 has been studied. Information about the
phase diagram N2 - CH4 in the pre-melting region has been obtained. Experiments indicate that in the pre-melt
region, a methane-nitrogen alloy in the 25 – 45mol. % CH4 range has a β - N2 structure, while for samples with 55 –
75 mol. % methane the lattice corresponds to HCP CH4. The cluster model of binary solutions (0 – 15 mol. %
impurity) was tried out. A technique for obtaining nanostructured alloy Ar - Kr with unusual morphology: FCC and
HCP phases of argon and intense halo, which is characteristic of krypton in the dispersed state has been
developed. It is proved that pre-cooling gas mixtures led to the nucleation formation in the gas stream and
forming of non-classical argon-krypton alloys.
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