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1. Формоутворення просторових металевих конструкцій локальним лазерним нагріванням

2. Generation spatial metal construction by local laser heating

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробленню високопродуктивного, гнучкого, з високим рівнем відтворюваності,
процесу виготовлення металевих конструкцій складної просторової конфігурації, в тому числі довгомірних,
підвищеної жорсткості, застосуванням лазерного локального нагрівання. Розроблено новий метод
двопроменевого лазерного формоутворення виробів з листових матеріалів, який значно розширює
можливості процесу та підвищує його керованість. Встановлено, що основними параметрами процесу
лазерного формоутворення виробів з металевих листів, які визначають продуктивність, якість та вартість
обробки є: потужність лазерного випромінювання, розподіл енергії в перерізі променю, розмір зони
фокусування та швидкість її переміщення, кількість теплових джерел та характер їх взаємного розташування,
кількість циклів нагрівання. Математичним моделюванням процесу формоутворення встановлено, що
керування розподілом інтенсивності випромінювання дозволяє значно ефективніше використовувати
енергію лазерного променю та являється потужним фактором управління процесом. Доведено, що для



підвищення продуктивності та якості формоутворення виробів з листових матеріалів, доцільно
використовувати спеціальний "підковоподібний" розподіл інтенсивності в зоні фокусування, а для дискових
виробів застосовувати рівномірний розподіл теплового потоку. Напрацьовані рекомендації щодо
впровадження його у виробництво

2. Dissertation is devoted to elaboration of highly productive, flexible method of generation spatial metal
construction, including long-measuring construction, construction with high rigidity using local laser heating.
New dual-beam laser forming method is developed. This method appreciably widened possibility of laser forming
process, raise manageability of it, allows producing awkward shape construction with efficient production of high
thickness metal sheet. This method doesn't need expensive special equipment. Was determined that the main
parameters (which are determinative for productivity, quality and cost) of laser forming process are: power of laser
beam, energy distribution, focal spot size, velocity of beam movement, quantity and relative position of thermal
sources, number of heating cycle. Mathematical simulation of laser forming process determines that energy
distribution is effective controlling factor. To productivity improvement and quality of laser forming of sheet
material, is reasonable using special horseshoe-shaped energy distribution in focal spot. And for disks - use steady
heating on closed trajectory. The main regularities of laser forming process are determined. Recommendations of
manufacturing application of laser forming are gained.
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