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Реферат:
1. Обʼєктом дослідження є екологічні процеси інформаційно-комунікаційних технологій,щодо забруднення
навколишнього середовища в результаті функціонування полігонів захоронення твердих побутових відходів.
Предметом дослідження є моделі, алгоритми та інформаційні технології моніторингу, прогнозування і
підтримки управлінських рішень у сфері екологічної безпеки полігонів ТПВ. Метою дисертаційної роботи є
розроблення єдиної системи моделей та методів обробки інформації щодо забруднення місцевості в
автоматизованій системі екологічного контролю районів впливу полігонів захоронення твердих побутових
відходів для уточнення прогнозних оцінок і підтримки прийняття рішень. Методи дослідження. У процесі
дослідження застосовувалися системний підхід, методи теоретичного аналізу, математичного моделювання,
геоінформаційного аналізу просторових даних, методи дистанційного зондування Землі, а також методи
автоматизованої обробки екологічної інформації. Основу методології становить застосування інформаційних



технологій для збору, інтеграції, обробки та візуалізації даних щодо стану навколишнього середовища у
зонах впливу полігонів ТПВ. Використано методи аналізу даних великих обсягів (Big Data), машинного
навчання для виявлення закономірностей поширення забруднюючих речовин, просторового моделювання у
середовищі ГІС та дистанційного моніторингу із залученням даних супутникової зйомки й БПЛА. Практичне
значення oдepжaниx peзyльтaтiв полягає у розробленні та удосконаленні існуючих і нових інформаційних
технологій передачі даних для адаптивного управління і моніторингу сміттєзвалищ. Новизна: Удосконалено
математичну модель регіональної інтегрованої системи управління побутовими відходами на основі методів
обробки просторово-екологічних даних у ГІС-середовищі. Вперше здійснено комплексний аналіз
забруднення ґрунтів у зоні впливу полігону Здовбицького ТПВ із використанням методів дистанційного
зондування та рентгенофлуоресцентного аналізу. Вперше розроблено інформаційну технологію
багатошарового моніторингу стану водних ресурсів, що передбачає інтеграцію результатів натурних
вимірювань, супутникових знімків та геоінформаційних баз даних. Удосконалено підходи до цифрового
моделювання температурного режиму сміттєзвалищ за даними дистанційного зондування із застосуванням
Google Earth Engine та інструментів теплової спектрометрії. Набула подальшого розвитку методика оцінки
точності визначення об’єму полігону твердих побутових відходів з використанням БПЛА на основі
автоматизованого аналізу мультисенсорних екологічних даних. Результати аналізу просторово-часових змін
в екосистемах району Здовбицького сміттєзвалища муніципальних відходів (Здолбунівський район
Рівненської області) з застосуванням дистанційних і ГІС-даних» використано в діяльності Директорату
просторового планування територій та архітектури Міністерства розвитку громад та територій України.
Результати дисертаційної роботи використовуються в «Державній екологічній академії післядипломної
освіти та управління». Сфера використання – геомоніторинг полігонів твердих побутових відходів.

2. The object of the study is the ecological processes of information and communication technologies regarding
environmental pollution resulting from the operation of solid waste landfills. The subject of the research is models,
algorithms and information technologies for monitoring, forecasting and supporting management decisions in the
field of environmental safety of solid waste landfills. The purpose of the dissertation is to develop a unified system
of models and methods for processing information on local contamination in an automated system for
environmental control of areas affected by solid waste landfills to refine forecast estimates and support decision-
making. Research methods. The research process used a systematic approach, methods of theoretical analysis,
mathematical modeling, geoinformation analysis of spatial data, methods of remote sensing of the Earth, as well as
methods of automated processing of environmental information. The methodology is based on the use of
information technologies to collect, integrate, process, and visualize data on the state of the environment in areas
affected by solid waste landfills. Methods of analyzing large volumes of data (Big Data), machine learning to identify
patterns in the spread of pollutants, spatial modeling in a GIS environment, and remote monitoring using satellite
imagery and UAV data were used. The practical significance of the results obtained lies in the development and
improvement of existing and new information technologies for data transmission for adaptive management and
monitoring of landfills. Novelty: The mathematical model of the regional integrated household waste management
system has been improved based on methods for processing spatial and environmental data in a GIS environment.
For the first time, a comprehensive analysis of soil contamination in the area affected by the Zdovbych MSW
landfill was carried out using remote sensing and X-ray fluorescence analysis methods. For the first time, an
information technology for multilayer monitoring of the state of water resources has been developed, which
involves the integration of the results of field measurements, satellite images, and geoinformation databases.
Approaches to digital modeling of the temperature regime of landfills based on remote sensing data using Google
Earth Engine and thermal spectrometry tools have been improved. The methodology for assessing the accuracy of
determining the volume of a solid waste landfill using UAVs based on automated analysis of multisensor
environmental data has been further developed. The results of the analysis of spatiotemporal changes in the
ecosystems of the Zdovbych municipal waste landfill area (Zdolbunivskyi district, Rivne region) using remote
sensing and GIS data" were used in the activities of the Directorate of Spatial Planning of Territories and
Architecture of the Ministry of Community and Territorial Development of Ukraine. The results of the dissertation



work are used at the "State Ecological Academy of Postgraduate Education and Management". The scope of use is
geomonitoring of solid waste landfills.
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