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композиційними матеріалами»

2. Protection of workers from the influence of ionizing and non-ionizing electromagnetic radiation by composite
materials.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуального науково-практичного завдання забезпечення
захисту працюючих від впливу іонізуючих та неіонізуючих електромагнітних випромінювань усіх частотних
діапазонів шляхом застосування інноваційних високоефективних композиційних матеріалів. Проведений
аналіз доступних досліджень та прикладних розробок щодо захисту працюючих від впливу іонізуючого та
неіонізуючого електромагнітного випромінювання. Встановлено, що відсутні матеріали для одночасного
екранування іонізуючих та неіонізуючих електромагнітних випромінювань з малими коефіцієнтами відбиття



електромагнітних хвиль. Визначено механічні та електрофізичні властивості композиційного матеріалу на
основі латексу з різним вмістом наповнювача (до 60 % за масою). Розроблено технологію виготовлення та
доведено ефективність застосування композиційного матеріалу на основі рідкого латексу та технічного
окису вольфраму (VI) для захисту від гамма-випромінювань. Розроблено технологію виготовлення та
доведено ефективність композиційних матеріалів на основі рідкого латексу та сульфату барію; рідкого
латексу та магнетиту для захисту від рентгенівського випромінювання. Встановлено, що для екранування
стаціонарних магнітних полів великих напруженостей доцільно використовувати комбінований матеріал з
аморфного кобальтового сплаву та залізо-нікелевого сплаву. Доведено, що рідкі композиційні матеріали на
основі стандартних фарб за вмісту магнетиту 15–45 % (мас.), графіту – 5 %, сульфату барію – 5 % ефективні
для екранування електромагнітних полів промислової та ультрависоких частот. Розроблено схему процесу
проєктування захисного матеріалу або конструкцій з нього, що призведе до підвищення ефективності
екранування іонізуючих та неіонізуючих електромагнітних випромінювань усіх частотних діапазонів.
Ключові слова: іонізуюче випромінювання, неіонізуюче випромінювання, композиційні матеріали,
електромагнітне поле, екранування, захисний екран, коефіцієнт екранування, коефіцієнт поглинання,
коефіцієнт відбиття.

2. The dissertation is devoted to solving the urgent scientific and practical task of ensuring the protection of
workers from the effects of ionizing and non-ionizing electromagnetic radiation of all frequency ranges by
scientific substantiation, development, determination of protective properties and methodology for the use of
high-performance composite shielding materials. An analysis of available research and applied developments on
the protection of workers from ionizing and non-ionizing electromagnetic radiation was carried out. It has been
established that existing lead-free materials for shielding ionizing electromagnetic radiation have high cost and
weight and size parameters, which limits their widespread use. It was found that there are no materials for
simultaneous shielding of ionizing and non-ionizing electromagnetic radiation with low reflection coefficients of
electromagnetic waves. The mechanical and electrophysical properties of a composite material based on latex with
different filler content (up to 60 % by weight) were determined. The manufacturing technology was developed and
the effectiveness of the use of a composite material based on liquid latex and technical tungsten (VI) oxide for
protection against gamma radiation was proved. A manufacturing technology was developed and the effectiveness
of composite materials based on liquid latex and barium sulfate; liquid latex and magnetite for protection against
X-rays was proved. The geometric dependences of X-ray shielding coefficients on its nature (mono-directional
and scattered) are determined. It has been established that it is advisable to use a combined material of an
amorphous cobalt alloy and an iron-nickel alloy to shield stationary magnetic fields of high intensity. It is proved
that liquid composite materials based on standard paints with a magnetite content of 15–45 % (w/w), graphite – 5
%, barium sulfate – 5 % are effective for shielding electromagnetic fields of industrial and ultra-high frequencies. A
scheme of the process of designing a protective material or structures made of it has been developed, which will
lead to an increase in the efficiency of shielding ionizing and non-ionizing electromagnetic radiation of all
frequency ranges. The proposals for improving the national regulatory framework in the field of electromagnetic
and radiation safety are presented. Key words: ionizing radiation, non-ionizing radiation, composite materials,
electromagnetic field, shielding, protective shield, shielding coefficient, absorption coefficient, reflection
coefficient.
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