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Тема дисертації:
1. Дослідження стійкості динамічних систем з перемиканнями та запізненням

2. Investigation of the stability of dynamic systems with switching and delay

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці методів дослідження динаміки процесів, що моделюються
сукупністю диференціальних та різницевих рівнянь з перемиканням. Основна увага зосереджена на одній із
основних задач аналізу динаміки таких систем, а саме на дослідженні стійкості, як ключової якісної
властивості, що важлива для проектування систем керування. У роботі отриманні конструктивні оцінки
стійкості лінійних та слабо нелінійних систем, зокрема із запізненням, які складаються з підсистем, що
описуються лінійними диференціальними і різницевими рівняннями, а також поставлені та розв’язанні такі
основні задачі: – отримано достатні умови існування спільної функції Ляпунова для систем з
перемиканнями; – вперше обґрунтуванні допустимі оцінки збурень різницевих систем із запізненням, при
яких зберігається асимптотична стійкість систем; – за допомогою методу функцій Ляпунова отримано умови
асимптотичної стійкості слабо нелінійних систем. Отримані результати можуть бути використані у задачах



дослідження стійкості динаміки літальних апаратів, інтелектуальних транспортних системах, системах
автоматичного регулювання температури та в інших системах, для яких характерними є гібридні системи.

2. This dissertation is devoted to important problems of applied mathematics, namely – development methods of
study the dynamics of processes wich modeled by a set of differential and difference equations for switching. The
main attention is concentrated on one of the main tasks of analysis of the dynamics such systems, namely the
study of sustainability as a key quality properties which essential for the design of control systems. At the work
was constructive receipt assess the stability of linear and weakly nonlinear systems, in particular with delay,
consisting of subsystems described by linear differential and difference equation. Also were delivered and solved
the following key objectives: – obtain sufficient conditions for the existence of a common Lyapunov function for
switching systems; – substantiated acceptable estimates disturbances difference systems with late, in which the
asymptotic stability of systems was kept; – using the method functions Lyapunov received asymptotic stability
conditions weakly nonlinear systems; In dissertation I received the following new results: for the first time: - was
obtain the conditions for the existence of a common Lyapunov function for systems of linear differential and
difference systems; - was obtain the conditions of asymptotic stability of the zero equilibrium state systems with
switching; - was obtain design conditions for the asymptotic stability of stationary systems with a delay; improved:
- the conditions of interval stability and the valuation of convergence of the difference systems; got further
development: - conditions of stability of systems with delay. The obtained results can be used in tasks study the
stability of dynamics flying apparatus, intelligent transportation systems, systems of automatic temperature
control, and other mathematical models, which are characteristic of hybrid systems.
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