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1. Архітектурні моделі та методи мобільних інтерфейсів для інтелектуальних систем на прикладі
метеопрогнозування

2. Architectural models and methods for mobile interfaces in intelligent systems, using weather forecasting as an
example

Реферат/анотація:
1. Об’єктом дослідження є процеси розробки, реалізації та функціонування інтелектуальних програмних
систем прогнозування з інтегрованими мобільними застосунками. Предмет дослідження — архітектурні
моделі, методи інтеграції алгоритмів машинного навчання та засоби реалізації інтелектуальних інтерфейсів у
мобільних прогнозних застосунках. Метою дослідження є створення архітектурних моделей та розробка
методів побудови інтерфейсів мобільних застосунків для інтелектуальних систем метеопрогнозування,
здатних забезпечити високу точність, ефективність та адаптивність відображення результатів в умовах
кросплатформенності. Для досягнення мети використано методи аналізу та синтезу, порівняння й
класифікації, формалізації та абстрагування, математичної статистики (регресійний аналіз), машинного



навчання (градієнтний бустинг), оптимізації та імітаційного моделювання, а також експерименту та
порівняльного аналізу. Програмну реалізацію виконано з використанням кросплатформового фреймворку
Flutter (мова Dart), TensorFlow Lite для інференсу моделей на мобільному пристрої, Python та Sklearn для
побудови прогнозних моделей, REST API для обміну даними, SQLite для локального зберігання, SVG та
Material Design для візуалізації. У роботі вперше розроблено метод розробки інтелектуальних програмних
систем прогнозування з інтегрованим мобільним застосунком, який базується на узгодженні архітектурних
моделей обробки прогнозних даних та адаптивній реалізації мобільного інтерфейсу. Вперше запропоновано
метод адаптивного розподілу обчислювального навантаження між мобільним клієнтом та серверною
інфраструктурою, який динамічно обирає стратегію виконання прогнозних моделей залежно від контексту
пристрою, забезпечуючи баланс між точністю результату та енергоефективністю. Вдосконалено метод
візуалізації динамічних прогнозних даних у мобільному інтерфейсі шляхом поєднання інтерактивних
графічних представлень із алгоритмами адаптивної оптимізації рендерингу, що забезпечує стабільну частоту
оновлення інтерфейсу (до 60 FPS) на пристроях з обмеженими обчислювальними ресурсами. Практичну
значущість роботи підтверджено впровадженням результатів у вигляді програмного продукту «МетеоМоб»
(свідоцтво про реєстрацію авторського права №137634) та актом про впровадження від Українського
Гідрометеорологічного інституту. Запропоновані підходи можуть застосовуватися в метеорологічному
прогнозуванні, обробці та візуалізації метеорологічних даних, а також у прогнозуванні енергетичних ринків з
урахуванням погодних факторів.

2. The object of this study is the processes of development, implementation and operation of intelligent forecasting
software systems with integrated mobile applications. The subject of the study is architectural models, methods
for integrating machine learning algorithms, and means of implementing intelligent interfaces in mobile
forecasting applications. The aim of the research is to create architectural models and develop methods for
designing mobile application interfaces for intelligent weather forecasting systems, capable of ensuring high
accuracy, efficiency and adaptability in the display of results across different platforms. To achieve this objective,
the following methods were employed: analysis and synthesis, comparison and classification, formalisation and
abstraction, mathematical statistics (regression analysis), machine learning (gradient boosting), optimisation and
simulation modelling, as well as experimentation and comparative analysis. The software implementation was
carried out using the cross-platform Flutter framework (Dart language), TensorFlow Lite for model inference on
mobile devices, Python and Sklearn for building predictive models, REST API for data exchange, SQLite for local
storage, and SVG and Material Design for visualisation. This paper presents, for the first time, a method for
developing intelligent forecasting software systems with an integrated mobile application, based on the
harmonisation of architectural models for processing forecast data and the adaptive implementation of the mobile
interface. A method for the adaptive distribution of computational load between the mobile client and the server
infrastructure is proposed for the first time; this method dynamically selects a strategy for executing forecasting
models depending on the device context, ensuring a balance between result accuracy and energy efficiency. The
method for visualising dynamic forecast data in a mobile interface has been improved by combining interactive
graphical representations with adaptive rendering optimisation algorithms, ensuring a stable interface refresh rate
(up to 60 FPS) on devices with limited computational resources. The practical significance of this work has been
confirmed by the implementation of its results in the form of the ‘MeteoMob’ software product (copyright
registration certificate No. 137634) and an implementation certificate issued by the Ukrainian Hydrometeorological
Institute. The proposed approaches can be applied in meteorological forecasting, the processing and visualisation
of meteorological data, as well as in forecasting energy markets, taking weather factors into account.
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