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2. Method of application of wavelet analysis in problems of identification of speech information

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці на основі апарату фрактального та вейвлет аналізу моделі та
методу, що здійснюють обробку, визначення індивідуальних характеристик особи та ідентифікацію мовного
сигналу. У роботі обґрунтовано необхідність використання фрактального та вейвлет аналізу для
ідентифікації мовної інформації. Для сегментації мовного сигналу розроблена методологія, що використовує
фрактальні характеристики сигналу. Застосування методології дозволяє виділяти вокалізовані та
невокалізовані фрагменти сигналу, незалежно від мовних даних особи. Запропоновано алгоритм виділення
характеристик самоподібних структур в мовному сигналі на основі аналізу максимумів вейвлет-
перетворення на різних рівнях декомпозиції мовного сигналу, що дозволяє визначити параметри частоти
основного тону та частот формант у вигляді кривих щільності розподілу вірогідності. Розроблений метод
ідентифікації особи, що використовує методологію сегментації мовного сигналу та алгоритм виділення
характеристик самоподібних структур. На основі виконаного дослідження створено програмну систему, яка
по мовним записам здійснює автоматичний розрахунок мовних характеристик, виконує ранжування цих



характеристик в базі даних, за визначеними в роботі критеріями, та ідентифікацію особи в мовному сигналі.

2. The thesis is devoted to the development of the model and method that process and determine the individual
characteristics of the person and the identification of the speech signal. Models and methods are based on the
apparatus of fractal and wavelet analysis. The paper substantiates the need to use fractal and wavelet analysis to
identify speech information. The methodology using fractal signal characteristics has been developed for speech
signal segmentation. The application of the methodology allows to distinguish vocalized and unvocalized
fragments of the signal. This happens regardless of the person's language data. The algorithm for selecting
parameters of selfsimilar structures in a speech signal has been proposed, it based on wavelet transform maxima at
different levels of voice signal decomposition. This allows us to determine the frequency parameters of the
fundamental tone and the formant envelop in the form of probability density curves. The method of personal
identification has been developed. This method uses the methodology of speech signal segmentation and the
algorithm for selecting parameters of self-similar structures. The software system was created on the basis of the
performed research. This software system automatically calculates the voice characteristics of the voice records.
In addition, it performs the ranking of these characteristics in the database, according to the criteria, which was
defined in the work and the identification of the person in the speech signal.
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