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2. Sensibility of the mathematical model and optimality of the self-regulation of the respiration functional system

Реферат:
1. Розглянуті актуальні питання математичного моделювання функціональних систем саморегуляції системи
дихання за умов напруженого м'язового навантаження й у складній ситуаційній обстановці при прийнятті
рішень. Досліджено чутливість математичної моделі системи дихання до зміни фізіологічних параметрів.
Розроблені й обгрунтовані математичні моделі саморегуляції системи дихання, засновані на різноманітних
критеріях оптимальності. Здійснено чисельний аналіз моделей керування газообміном із критерієм
оптимальності, заснованим на принципі гомеостазу напруження кисню в артеріальній крові, а також із
критерієм компромісного вирішення конфліктних ситуацій. Аналіз обчислювальних експериментів дозволив
зробити висновки про вплив систем зовнішнього дихання і кровообігу на формування рівнів керуючих
впливів, а також про роль гіпоксичного та гіперкапнічного стимулів регуляції при впливі на організм збурень
внутрішнього та зовнішнього середовищ. Отримані результати добре узгоджуються з даними фізіологічних
дослідів.



2. This dissertation is about topics concerning mathematical models of functional self-regulated respiration
systems under stressed muscular loading conditions and complex situations. Sensibility of the respiration system's
mathematical model before physiological parameters changes were studied. Mathematical models of the
respiration system's self-regulation is based on a variety of optimality criteria that were developed and
substantiated. Numerical analysis of the gaseous exchange control models with optimality criterion based on the
principle of the homeostasis of oxygen tension in the arterial blood as well as the compromise solution of conflict
situation criterion were carried out. Analysis of the experimental data permitted conclusions on the impact of
external respiratatory systems and circulation of blood on the formation of the control impact levels as well as
hypoxic and hypercapnic regulatory stimulus while organism is internally and externally perturbed. Obtained
results correspond well to the results of physiological studies.
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