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Тема дисертації:
1. Судово-медична оцінка інфаркту мозку, крововиливів травматичного і нетравматичного генезів та
визначення давності їх утворення морфологічними та фізичними методами.

2. Forensic evaluation of brain infarction, hemorrhages of traumatic and non-traumatic genesis and determination
of the time of their formation by morphological and physical methods.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена судово-медичній оцінці інфарктів мозку та крововиливів травматичного і
нетравматичного генезу, а також визначенню давності їх утворення за допомогою морфологічних та
фізичних методів. Актуальність теми зумовлена високою частотою черепно-мозкових травм (ЧМТ), які є
одними з найпоширеніших причин летальності та інвалідизації серед працездатного населення. У роботі
розглянуті сучасні методи діагностики, включаючи традиційні гістологічні техніки, поляризаційну та 3D
Мюллер-матричну мікроскопію, а також їх ефективність у диференціації причин смерті. У рамках
дослідження було проведено порівняльний аналіз гістологічних зразків мозку від 300 трупів з різним
генезом смерті. Встановлено, що традиційні гістологічні методи мають обмежену специфічність при
визначенні давності утворення крововиливів. Натомість, застосування 3D Мюллер-матричної мікроскопії
забезпечує високу точність (до 100 %) у диференціації випадків інфаркту мозку та геморагічних крововиливів.



Методи поляризаційно-кореляційної мікроскопії продемонстрували чутливість до 90 % у встановленні
генезу патологій при аналізі асиметрії та ексцесу розподілів. Дослідження також показало, що часові зміни в
морфології мозкової тканини можуть бути об’єктивно оцінені, зокрема, часова динаміка змін статистичних
моментів вказує на можливість визначення давності утворення крововиливів до 96 годин. Результати
дисертаційної роботи мають практичне значення для судово-медичної експертизи, оскільки сприяють
удосконаленню діагностичних методик та розробці нових критеріїв для оцінки причин смерті. Розроблені
підходи можуть бути впроваджені у практику обласних бюро судово-медичної експертизи, що підвищить
ефективність розслідування кримінальних справ, пов’язаних з ЧМТ. Ключові слова: черепно-мозкова травма;
давність утворення ушкоджень; матриця Мюллера; лазерна поляриметрія; біологічні тканини; діагностика;
гістологічні зрізи; лазер; поляризація; статистичні моменти 1-4 порядків; ішемічний інфаркт мозку;
геморагічний інфаркт мозку; гостра ішемія; судово-медична експертиза; судова медицини.

2. This dissertation presents a comprehensive study on the forensic medical evaluation of brain infarction and
hemorrhages of both traumatic and non-traumatic genesis, as well as the determination of the time of their
formation utilizing morphological and physical methods. The significance of this research is highlighted by the
alarming statistics surrounding traumatic brain injuries (TBI), which constitute 30-40% of all trauma cases and
represent the leading cause of mortality and disability among working-age individuals. Globally, over 10 million
people suffer from TBIs annually, with 250,000 to 300,000 cases resulting in death, while the incidence in Ukraine
ranges from 2.3 to 6 cases per 1,000 population, with a mortality rate of 2.4 per 10,000. This dissertation
emphasizes the necessity for a multidisciplinary approach in addressing TBIs, involving fields such as
neurosurgery, neurology, rehabilitation, and forensic medicine. The study systematically reviews the current state
of forensic methodologies concerning the determination of causes of death related to brain hemorrhages, focusing
on the objective criteria for assessing the time elapsed since the onset of hemorrhage until post-mortem
examination. A total of 300 brain samples from deceased individuals were analyzed, including 100 samples each
from cases of traumatic hemorrhage, ischemic infarction, and hemorrhagic infarction, alongside a control group of
60 samples from individuals who died from cardiovascular diseases. Traditional histological methods, including
Nissl staining, Shpil-Mayer staining, and Perl’s reaction, were evaluated for their effectiveness in differentiating
and establishing the age of traumatic hemorrhages and brain infarcts. The results indicated that these methods,
while essential, do not provide sufficient specificity for accurate differentiation of the genesis or age of
hemorrhages. In contrast, advanced techniques such as differential Mueller-matrix microscopy (MMM)
demonstrated a significant improvement in diagnostic accuracy. For instance, MMM achieved a balanced accuracy
of 95-96% for group differentiation between traumatic and non-traumatic origins, with sensitivity levels ranging
from 82% to 100%. The study also revealed that the time dynamics of changes in statistical moments indicated a
capacity to determine the age of hemorrhages within 24 hours, with a margin of error of 50 min± 15 min. Moreover,
the research introduced new forensic medical criteria based on statistical and information analysis of the obtained
datasets, highlighting the importance of polarimetric and phase tomographic methods in forensic applications.
Findings showed that the time of formation of traumatic hemorrhages could be accurately determined within 168
hours, depending on the applied method, with the highest precision achieved through polarimetric approaches,
which demonstrated accuracy up to 30 min ±10 min. The practical implications of these findings extend to the
enhancement of forensic diagnostic methods, providing a robust framework for the differentiation and assessment
of brain injuries. The integration of these advanced methodologies into forensic practice promises to improve the
accuracy of evaluations related to the causes of death and the timing of injuries, addressing a critical need within
the field of forensic medicine. This dissertation not only fills a significant gap in the existing literature but also lays
the groundwork for future research aimed at refining diagnostic techniques for brain injuries. Key words:
traumatic brain injury; age of injury; Muller matrix; laser polarimetry; biological tissues; diagnosis; histological
sections; laser; polarization; statistical moments 1-4 orders; ischemic cerebral infarction; hemorrhagic cerebral
infarction; acute ischemia; forensic medical examination; forensic medicine.
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Наукова (науково-технічна) продукція: способи досліджень на які отримано патенти україни на
корисну модель

Соціально-економічна спрямованість: поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Охоронні документи на ОПІВ:

Винаходи, корисні моделі, промислові зразки
1. Гараздюк МС, Бачинський ВТ, Ванчуляк ОЯ, Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, та ін.,
винахідники; Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, патентовласник. Спосіб
3D-мюллер-матричної диференційної діагностики та визначення давності утворення крововиливів
травматичного генезу, інфаркту мозку ішемічного і геморагічного генезу. Патент України на корисну
модель № 145299. 2020 Лис 25. 2. Гараздюк МС, Бачинський ВТ, винахідники; Вищий державний
навчаль-ний заклад України «Буковинський державний медичний університет», патентовласник. Спосіб
встановлення причини настання смерті від крововиливів у головний мозок людини травматичного та
нетравматичного ґенезів методом багатопараметричної поляризаційної томографії лінійного дихроїзму.
Патент України на корисну модель № 146983. 2021 Бер 31. 3. Гараздюк МС, Бачинський ВТ, винахідники;
Вищий державний навчальний заклад України «Буковинський державний медичний університет»,
патентовласник. Спосіб встановлення причини настання смерті від крововиливів у головний мозок
людини травматичного та нетравматичного генезів методом багатопараметричної поляризаційної
томографії циркулярного дихроїзму. Патент України на корисну модель № 147635. 2021 Тра 26. 4.
Гараздюк МС, Бачинський ВТ, винахідники; Вищий державний навчальний заклад України
«Буковинський державний медичний університет», патентовласник. Спосіб встановлення давності
утворення крововиливів у головний мозок людини травматичного та нетравматичного генезів методом
дифузної томографії флуктуацій циркулярного дихроїзму. Патент України на корисну модель № 148345.
2021 Лип 28. 5. Гараздюк МС, Бачинський ВТ, Ванчуляк ОЯ, Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, та ін.,
винахідники; Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, патентовласник. Спосіб
поляризаційно-кореляційного картографу-вання оптичної анізотропії гістологічних зрізів тканини
мозку. Патент України на корисну модель № 145300. 2020 Лис 25. 6. Гараздюк МС, Бачинський ВТ,
Ванчуляк ОЯ, Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, та ін., винахідники; Чернівецький національний
університет імені Юрія Федьковича, патентовласник. Спосіб вектор-параметричної диференційної
діагностики та визначення давності утворення крововиливів травматичного генезу, інфаркту мозку
ішемічного і геморагічного генезу. Патент України на корисну модель № 145840. 2021 Січ 06. 7. Гараздюк
МС, Бачинський ВТ, Ванчуляк ОЯ, Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, та ін., винахідники;
Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, патентовласник. Спосіб мюллер-
матричної томографії 3D розподілів двопроменезаломлення гістологічних зрізів тканини мозку. Патент
України на корисну модель № 145841. 2021 Січ 06. 8. Гараздюк МС, Бачинський ВТ, Ванчуляк ОЯ, Ушенко



ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, та ін., винахідники; Чернівецький національний університет імені Юрія
Федьковича, патентовласник. Спосіб дифузного мюллер-матричного поляризаційного картографування
оптичної анізотропії гістологічних зрізів тканини мозку. Патент України на корисну модель № 146892.
2021 Бер 31. 9. Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, Солтис ІВ, Литвиненко ОЮ, Гараздюк МС, та ін.,
винахідники; Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, патентовласник. Спосіб
мюллер-матричного поляризаційно-флуоресцентного детектування і моніторингу змін мап
двопроменезаломлення препаратів біологічних тканин. Патент України на корисну модель № 155511.
2024 Чер 03. 10. Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, Солтис ІВ, Литвиненко ОЮ, Гараздюк МС, та ін.,
винахідники; Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, патентовласник. Спосіб
поляризаційно-інтерференційного детектування мап локального контрасту інтерференційних
зображень для моніторингу змін двопроменезаломлення препаратів біологічних тканин. Патент України
на корисну модель № 155510. 11. Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, Солтис ІВ, Литвиненко ОЮ,
Гараздюк МС, та ін., винахідники; Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича,
патентовласник. Спосіб поляризаційно-матричного флуоресцент-ного детектування і моніторингу змін
мап дихроїзму препаратів біологічних тканин. Патент України на корисну модель № 156081. 2024 Тра 08.
12. Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, Солтис ІВ, Литвиненко ОЮ, Гараздюк МС, та ін., винахідники;
Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, патентовласник. Спосіб 3D цифрового
голографічного пошарового детектування і моніторингу змін мап двопромене-заломлення препаратів
біологічних тканин. Патент України на корисну модель № 156595, 2024 Чер 17. 13. Ушенко ОГ, Ушенко
ЮО, Дуболазов ОВ, Солтис ІВ, Литвиненко ОЮ, Гараздюк МС, та ін., винахідники; Чернівецький
національний університет імені Юрія Федьковича, патентовласник. Спосіб поляризаційно-
інтерференційного детектування мап локального контрасту інтерференційних зображень для
моніторингу змін дихроїзму препаратів біологічних тканин. Патент України на корисну модель №
155509. 2024 Бер 06. 14. Ушенко ОГ, Ушенко ЮО, Дуболазов ОВ, Солтис ІВ, Литвиненко ОЮ, Гараздюк
МС, та ін., винахідники; Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича,
патентовласник. Спосіб 3D-Мюллер-матричного пошарового детектування і моніторингу змін мап
дихроїзму препаратів біологічних тканин. Патент України на корисну модель № 156080. 2024 Тра 08.
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