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Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процес ранньої діагностики і прогнозування виникнення та розвитку
переддіабетичного стану людини. Метою роботи є підвищення ефективності і достовірності прогнозування
виникнення і розвитку переддіабетичного стану людини на основі методу і системи прогнозування розвитку
переддіабетичного стану людини. Методи дослідження: методи математичного моделювання; теоретичні та
експериментальні методи системного аналізу; методи теорії біотехнічних систем; функціональна
діагностика; клініко-експериментальні дослідження. Вперше побудовано комплексну математичну модель
для діагностики і прогнозування стану людини з ознаками цукрового діабету, яка формує загальний прогноз
на основі корегованих, некорегованих, частково корегованих факторів ризику цукрового діабету та
інтервалів дефазифікації, використовуючи для моніторингу виникнення, розвитку і прогнозування ЦД
(цукрового діабету) математичну модель на нечітких множинах, а для випадків отримання неоднозначного
прогнозу, застосовує з метою його уточнення імовірнісні моделі на основі формули Байєса, підвищує



достовірність прогнозу розвитку ЦД; вперше запропоновано метод прогнозування переддіабетичного стану
людини, який побудовано на виявлених закономірностях форми ФПГ від рівня цукру в крові і залежності
переддіабетичного стану від концентрації глюкози у повітрі, що видихається людиною, представленого як
послідовність логічно обумовлених етапів дослідження, оцінювання поточного стану пацієнта і прийняття
рішення; удосконалено підхід до створення діагностичних тестів, який побудований на моделі експертної
системи з базою знань, що включає в себе правила і фактори різного ступеня корегованості індивідуально
для кожного пацієнта, що дозволяє обчислити ймовірність виникнення переддіабетичного стану людини
протягом 5-ти найближчих років. Практичні результати полягають у наступному: розроблено проект
медико-технічних вимог і систему прогнозування переддіабетичного стану людини, основними складовими
якої є підсистеми дослідження, оцінювання стану і прийняття рішення; розроблено діагностичний сенсор
визначення вмісту глюкози в крові у повітрі, що видихається пацієнтом; запропоновано базу даних у вигляді
двовимірних таблиць із системою управління реляційного типу. Ступінь впровадження - результати
дисертаційної роботи впроваджено у Вінницькому обласному клінічному високоспеціалізованому
ендокринологічному центрі (м. Вінниця), в навчальний процес кафедри проектування медико-біологічної
апаратури Вінницького національного технічного університету (м. Вінниця). Сфера (галузь) використання -
медицина.

2. The object of study is the process of early diagnosis and prediction of the emergence and development
prediabetes human condition. The aim is to improve the efficiency and accuracy of prediction of the emergence
and development of the prediabetes human condition based on the method and system of forecasting prediabetes
human condition. Methods: method of mathematical modeling; theoretical and experimental methods of system
analysis; methods of biotechnical system theory; functional diagnostics; clinical and experimental studies. First a
comprehensive mathematical model for the diagnosis and prediction of the human condition with signs of diabetes
is constructed, which forms the general prediction, based on corrected, noncorrected partially corrected risk
factors of diabetes and defuzzification intervals, using for monitoring the emergence, development and prediction
of diabetes (diabetes mellitus) mathematical model for fuzzy sets, and, in case of the ambiguous nature of the
forecast, use for it's clarifying probabilistic model based on Bayes' formula, improve reliability prediction of
diabetes; first method of forecasting diabetes human condition is proposed, which is based on the regularities of
form FIG blood sugar levels and dependence prediabetes state on glucose concentration in the air exhaled by man
presented as a series of logical resulting steps of study, assessment of the patient's condition and making decision;
approach to developing diagnostic tests is improved, that is built on the model of expert system with knowledge
base, which includes rules and factors varying degrees of correction individually for each patient, which allows us
to calculate the probability of prediabetes human condition within 5 next years. Practical results are as follows:
project of the medical and technical requirements and forecasting system of prediabetes human condition, the
main constituent of which are subsystems study and evaluation of state and decision-making are designed.
Diagnostic sensor of determination of glucose in the blood in the air exhaled by the patient is developed. Database
is proposed in the form of two-dimensional tables of relational type of management system. The degree of
implementation - the results of the thesis are introduced in Vinnytsia Oblast Clinical endocrinology center (m.
Vinnitsa), in the educational process of the Department of biomedical devices Vinnytsia National Technical
University (m. Vinnitsa). The field (area) of use - medicine.
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