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2. Lie symmetries and exact solutions some nonlinear boundary value problems with moving boundaries

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці та вдосконаленню методів групового аналізу крайових задач та
їх застосуванню для дослідження симетрійних властивостей ряду нелінійних крайових задач типу Стефана;
побудові точних інваріантних розв'язків таких крайових задач та їх фізичній інтерпретації. Сформульовано
нове означення інваріантності у сенсі Лі крайової задачі із крайовими умовами на фіксованих та рухомих
границях і умовами на нескінченності. Зроблено постановку задачі групової класифікації для заданого класу
крайових задач та запропоновано алгоритм її розв'язання. Проведено групову класифікацію для кількох
класівнелінійних крайових задач типу Стефана, що моделюють процеси плавлення та випаровування
матеріалів під дією потужних потоків енергії. Результати проведеної класифікації застосовано для
симетрійної редукції та побудови нових точних інваріантних розв'язків деяких крайових задач із
досліджуваних класів. Для усіх знайдених розв'язків наведено фізичну інтерпретацію.

2. The thesis is devoted to development and improvement of the methods of theoretic-group analysis of boundary
value problems and their applications to investigation of the symmetry properties for several nonlinear boundary



value problems of the Stefan type. Exact invariant solutions of the boundary value problems involved are
constructed and their physical interpretation is also proposed. A new definition of Lie invariance for a boundary
value problem with boundary conditions at fixed and moving boundaries, and boundary conditions at infinity is
formulated. The problem of group classification of classes of the boundary value problems is suggested, and an
algorithm for solution of such a problem is worked out. The group classification of several classes of nonlinear
boundary value problems of the Stefan type modelling the processes of melting and evaporation of materials,
which are exposed under the action of power energy fluxes are carried out. Results of the classification obtained
are applied to construction of new exact invariant solutions of some boundary value problems from the class
under study. The physical interpretation for each solution obtained is proposed.
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