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Тема дисертації:
1. Формування структури та зміцнення керамічних матеріалів на основі нітриду кремнію при
високотемпературному деформуванні

2. The forming of structure and strengthening of silicon nitride based ceramic materials at hightemperature
deformation

Реферат:
1. Дисертація присвячена отриманню нітридокремнієвого матеріалу з підвищеними механічними
властивостями шляхом формування текстурованого стану при високотемпературній екструзії
вільноспеченої кераміки та структури з малими розмірами областей когерентного розсіювання і
розгалуженого каркасу з міжзернової фази після обробки високими тисками та встановлення
закономірностей формування структури і механічних властивостей. Встановлено, що після екструзії
матеріал містить підвищену кількість анізометричних зерен b-Si3N4, переважна більшість яких орієнтовані
вздовж напрямку деформування. Показано, що причиною формування направленої структури є градієнтний
напружений стан матеріалу в зоні деформації. Запропоновано модель механізму деформування



нітридокремнієвих матеріалів, в рамках якої показано вплив кожного механізму переносу маси на швидкість
деформації і формування структури. При деформуванні в комірках високого тиску отримані значення HV10
до 18 ГПа і К1С до 8,2 МПаЧм1/2. В екструдованому матеріалі в площиніперпендикулярній напрямку екструзії
отримано значення К1С - 12 МПаЧм1/2 при HV10 ~ 16 ГПа. Досягнуті властивості досліджуваного матеріалу
сприяють підвищенню стійкості до абразивного зношування аероабразивоструменевих сопел, про що
свідчать результати натурних випробування на Херсонському суднобудівному заводі.

2. The thesis deals with a problem of improvement mechanical properties of sintered silicon nitride based
ceramics due to forming texture after hot extrusion of the dense sintered materials and due to forming structure
with the small sizes of regions of coherent dispersion and ramifide framework of intergranular phase after
deformation in the high pressure cells. It is exposed, that after extrusion material contains the greater amount of
elongated grains b-Si3N4, considerable part of which is oriented along direction of deformation. It is shown, that
the heterogeneous tense condition of material in deformation area is the reason of forming of the directed
anizotropic structure. The model of mechanism of high temperature deformation silicon nitride based materials is
offered. After deformation in the high pressure cells was obtained values HV10 up to 18 GPа and К1С up to 8,2
МPаЧm1/2. In deformed material in a plane perpendicular to direction of extrusion was obtained the value К1С 12
МPаЧm1/2 at HV10 ~ 16GPа. The achieved properties of the investigated material promote increase of wear
resistance of nozzles.
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