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2. Effect of cyclic martensitic transformation on the diffusion processes and the decay of carbon a-solid solution in
iron-based alloys

Реферат:
1. В роботі досліджено вплив циклічних мартенситних перетворень на дифузійні процеси в метастабільних
сплавах на основі заліза за утворення дефектів кристалічної будови. Показано, що дифузія як атомів
заміщення, так і атомів впровадження (вуглецю) циклічними мартенситними перетвореннями різного типу
прискорювалася в міру акумуляції внутрішніх напружень і накопичення дефектів кристалічної будови.
Значне підвищення дифузійної рухливості атомів заміщення та впровадження циклічними мартенситними
перетвореннями відбувалося за рахунок дії двох незалежних механізмів - атермічного і
термічноактивованого. Перший реалізувався в результаті зсувного характеру прямого і зворотнього
перетворень і визначався власне перетворенням завдяки знакозмінним напруженням під час перебудови
граток. Інший механізм реалізувався в процесі дифузійного відпалу фазонагартованого сплаву. Значне
підвищення дифузійної рухливості атомів вуглецю під дією циклічних мартенситних перетворень привело



до прискорення процесів розпаду вуглецевого а-твердого розчину. Внаслідок цього за
низькотемпературного відпуску (100°С) фазонагартованого мартенситу сталі 60Н25 швидкість двофазного і
однофазного розпаду а-твердого розчину суттєво зростала.

2. Cyclic martensitic transformation influence on the diffusion processes in the metastable iron-based alloys in the
defects in the crystal structure formation was investigated in this work. It was shown that the diffusion of a
substitutional and interstitial atoms (carbon) as a result of cyclic martensitic transformations accelerated with
accumulation of internal stresses and crystal structure defects. Significant acceleration of the diffusion mobility of
atoms as a result of cyclic martensite transformations performed by the impact of two independent mechanisms -
athermal and thermally activated. First mechanism implemented as a result of the shift character of the direct and
reverse transformations under the lattice rebuilding. The second one was realized under the process of diffusion
annealing of hardened alloy. A significant increase in the diffusion mobility of carbon atoms under the cyclic
martensitic transformations resulted to the acceleration of carbon a-solid solution dissolution. Consequently, a
speed of two-phase and single-phase dissolution of a-solid solution increased substantially under the low-
temperature annealing (100 ° C) of phase-hardened martensite of 60N25 steel.
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