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Тема дисертації:
1. Гіперрозгалужені аніонні естерні олігомерні іонні рідини. Синтез, структура, властивості

2. Hyperbranched anionic ester oligomeric ionic liquids. Synthesis, structure, properties

Реферат:
1. В дисертаційній роботі запропоновано напрямок синтезу та функціоналізації протонних та апротонних
аніонних олігомерних іонних рідин гіперрозгалуженої будови (ГР-ОІР) на основі олігоестерполіолів різних
ступенів розгалуженості та досліджено особливості їх самоорганізації в конденсованому стані, в водних
розчинах та мономолекулярних плівках на міжфазних границях (вода-повітря, твердий субстрат-повітря),
зокрема досліджено закономірності формування супрамолекулярних ансамблів, їх структуру та властивості.
В рамках запропонованого підходу до синтезу ГР-ОІР вперше розроблено способи синтезу стимул-чутливих,
а саме pH-, іоно- та термочутливих (Т-ГР-ОІР) сполук та досліджено вплив вказаних факторів на їх здатність
до структуроутворення. Як олігоестерну складову гіперрозгалуженої будови використано олігоестерполіоли
2-ї, 3-ї та 4-ї генерацій (містять відповідно 16, 32 та 64 кінцеві первинні аліфатичні гідроксильні групи), а
кінцеві іонні групи представлені карбоксилатними або сульфонатними аніонами і катіонами типових



основних азотвмісних гетероциклів, а саме 1-метилімідазолу, 1,2,4-1Н-триазолу та піридину в протонованій
або кватернізованій формах. Для надання розроблюваним сполукам чутливості в аспекті структуроутворення
до зміни температури як олігомерний катіон використано полі(N-ізопропілакриламід) з протонованою
кінцевою первинною аліфатичною аміногрупою. Розроблено методи синтезу амфіфільних (АмГР-ОІР), в тому
числі термочутливих (Т-АмГР-ОІР) ГР-ОІР з регульованими гідрофільно-гідрофобними характеристиками як
введенням до їх складу різної кількості гідрофобних довголанцюгових уретаноаліфатичних замісників, так і
зміною ступеню іонності іонних груп. Запропоновані сполуки здатні до формування супрамолекулярних
ансамблів різної архітектури, в тому числі міцел, їх асоціатів, везикул, доменних утворень різних типів в
залежності від будови даних сполук, рН, іонної сили середовища, температури, а для мономолекулярних
плівок і від поверхневого тиску. Встановлено теплофізичні, електрофізичні та колоїдно-хімічні властивості
синтезованих сполук і супрамолекулярних ансамблів на їх основі. Вперше запропоновано використання ГР-
ОІР як наноструктуруючих агентів з властивостями іонпровідного середовища для отримання
нанокомпозитних полімерних електролітів, а саме гелевих і твердих (ПОМ) органо-неорганічних матеріалів
та іоногелів, а також Т-ГР-ОІР як наноструктуруючого агенту для отримання стимул-чутливих полімерних
композитних ламінатів. За досягнутими показниками отримані гібридні гелеві полімерні електроліти та
ПОМ є перспективними для використання в різноманітних електрохімічних комірках, здатних
функціонувати за відсутності зволоження. Запропоновані іоногелі характеризуються унікальним поєднанням
високих механічних показників невластивих для рідких електролітів при збереженні високої іонної
провідності на рівні вихідної ІР, а також стабільною циклічністю функціонування при згині, що робить їх
перспективними як формостійкі жорсткі або гнучкі електроліти для електрохімічних пристроїв різного
призначення. Отримані стимул-чутливі полімерні композитні ламінати характеризуються нетиповим
поєднанням високих механічних показників та регульованих оптичних характеристик з відгуком на зміну
вологості і температури, що свідчить про їх перспективність використання в адаптивній стійкій фотоніці,
зокрема для отримання міцних гнучких сенсорів та оптичних міток.

2. A direction for the synthesis and functionalization of hyperbranched protic and aprotic anionic oligomeric ionic
liquids of hyperbrached structure (HB-OILs) based on oligoesterpolyols of different branching degrees is proposed
in the dissertation. The peculiarities of their self-organization in the condensed state, aqueous solutions and
monomolecular films at interphase boundaries (water-air, solid substrate-air) was studied. Particularly, the
regularities of supramolecular assemblies formation, their structure, and properties were studied. Within the
proposed approach to the synthesis of HB-OILs, methods for the synthesis of stimuli-responsive, namely pH-, ion-
, and thermally responsive compounds (T-HB-OILs) were developed and the influence of these factors on their
structure-forming ability was studied. Oligoesterpolyols of the 2nd, 3rd, and 4th generations (containing 16, 32,
and 64 terminal aliphatic hydroxyl groups, respectively) were used as oligoester components of hyperbranched
structure. The terminal ion groups are represented by carboxylate or sulfonate anions and cations of typical basic
nitrogen-containing heterocycles, namely 1-methylimidazole, 1,2,4-1H-triazole and pyridine in protonated or
quaternized forms. To make the developed compounds responsive in terms of structure formation to temperature
changes, poly(N-isopropylacrylamide) with a protonated terminal primary aliphatic amino group was used as an
oligomeric cation. Methods for the synthesis of amphiphilic (AmHB-OIL), including thermally responsive (T-
AmHB-OIL) HB-OILs, with controlled hydrophilic-hydrophobic characteristics by introducing varying amounts of
hydrophobic long-chain urethanoaliphatic substituents and changing the ionicity of ion groups were developed.
The proposed compounds are capable of forming supramolecular assemblies of various architectures, including
micelles, their associates, vesicles, and domain formations of various types, depending on the structure of these
compounds, pH, ionic strength of the medium, temperature, and, for monomolecular films, surface pressure. The
thermal, electrical, and colloidal-chemical properties of the synthesized compounds and supramolecular
assemblies based on them were determined. For the first time, the use of HB-OILs as nanostructuring agents with
properties of an ion-conducting medium to obtain nanocomposite polymeric electrolytes, particularly organic-
inorganic gel-like or solid (PEMs) materials and ionogels, and T-HB-OIL as nanostructuring agent for obtaining
stimuli-responsive polymer composite laminates was proposed. The obtained hybrid gel- like and PEMs according



to achieved characteristics are promising for use in various electrochemical cells capable of functioning in the
absence of moisture. The proposed ionogels are characterized by a unique combination of high mechanical
properties that are not characteristic of liquid electrolytes while maintaining high ionic conductivity at the level of
the initial IL, as well as stable cycling during bending, which makes them promising as shape-stable rigid or flexible
electrolytes for electrochemical devices for various purposes. The obtained stimuli-responsive polymer composite
laminates are characterized by an atypical combination of high mechanical performance and tunable optical
characteristics with a response to changes in humidity and temperature, which indicates their promising use in
adaptive sustainable photonics, in particular for obtaining durable flexible sensors and optical labels.
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Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Студзинський Сергій Леонідович

2. Sergiy L. Studzynsʹkyy

Кваліфікація: д. х. н., доц., 02.00.06

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Київський національний університет імені Тараса
Шевченка

Код за ЄДРПОУ: 02070944

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 60, Київ, 01033, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Свердліковська Ольга Сергіївна

2. Olha S. Sverdlikovska

Кваліфікація: д. х. н., професор, 02.00.06



Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
;https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57194460488;https://scholar.google.com.ua/citations?hl=
uk&user=pSflie8AAAAJ

Повне найменування юридичної особи: Український державний університет науки і технологій

Код за ЄДРПОУ: 44165850

Місцезнаходження: вул. Лазаряна, буд. 2, Дніпро, Дніпровський р-н., 49010, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Бровко Олександр Олександрович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Бровко Олександр Олександрович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Бей І.М. 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


