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Тема дисертації:
1. Задача оптимальної упаковки еліпсів: математичні моделі та методи розв'язання

2. Optimal ellipse packing problem: mathematical models and solution methods

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процес оптимальної упаковки еліпсів з урахуванням їх неперервних обертань і
допустимих відстаней. Мета роботи - підвищення ефективності розв'язання оптимізаційних задач упаковки
еліпсів шляхом розробки конструктивних засобів математичного і комп'ютерного моделювання та
ефективних оптимізаційних алгоритмів. Методи дослідження: аналітична геометрія, методи геометричного
проектування, методи нелінійного програмування та негладкої оптимізації. Розроблені засоби, моделі та
методи для задач оптимальної упаковки еліпсів, дозволяють знаходити локально-оптимальні розв'язки,
кращі порівняно з відомими опублікованими результатами. Отримані в дисертації теоретичні та практичні
результати дають можливість за допустимий час розміщувати велику кількість еліпсів (більше 100) в
контейнер (прямокутник, круг, еліпс) мінімальних розмірів (площа, радіус, коефіцієнт гомотетії) з
урахуванням заданих допустимих відстаней. Наукова новизна: розроблені засоби математичного та



комп'ютерного моделювання у вигляді нових класів phi-функцій і квазі-phi-функцій, побудовані нові
математичні моделі у вигляді задач нелінійного програмування та розроблені ефективні методи для
розв'язання задач оптимальної упаковки еліпсів з залученням методів нелінійного програмування, негладкої
оптимізації. Побудовані засоби математичного моделювання впроваджені в навчальний процес, у
подальшому планується використання результатів досліджень в промисловості. Результати досліджень
можуть використовуватися, наприклад, в логістиці, порошковій металургії, гірничодобувній промисловості,
молекулярній динаміці та в задачах розкрою промислових матеріалів.

2. The subject of the research is the optimal ellipse packing process taking into account ellipse continuous
rotations and allowable distances. The objective of the research is improving of the efficiency of solutions of
optimization ellipse packing problems by developing of constructive tools of mathematical modeling and efficient
optimization algorithms. The research methods employ analytical geometry, geometric design methods, methods
of nonlinear programming and nonsmooth optimization. The developed tools, models and methods for optimal
ellipse packing problems allow us to search for local-optimal solutions which are better in comparison with the
known published results. The theoretical and practical results of the thesis makes it possible to place a large
number of ellipses (more then 100) in the minimal size (an area, a radius, a coefficient of homothety) container (a
rectangle, a circle or an ellipse) taking into account allowable distances. Scientific novelty: the tools of
mathematical modeling and computer simulation are developed in the form of new classes of phi-functions and
quasi-phi-functions, the new mathematical models are derived in the form of nonlinear programming problems
and the efficient algorithms are developed for solving the ellipse packing problems, employing methods of
nonlinear programming and nonsmooth optimization. The tools of mathematical modeling are used in the
educational process, in the future we plan to use the results of the research in the industry. The research results
can be used in logistics, powder metallurgy industry, mineral industry, molecular dynamics and cutting of
industrial materials problem.
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