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1. Омельянець О. О. Вплив технологічних параметрів на експлуатаційні характеристики електронної
безпроводової системи передавання даних. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація
на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 171 «Електроніка». – Національний
технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», МОН України,
Київ, 2025. УДК 621.38 162 с. – Бібліогр.: 76 назв. Дисертаційну роботу присвячено поглибленому дослідженню
впливу технологічних параметрів на експлуатаційні характеристики електронної безпроводової системи
передавання даних за специфікацією IEEE 802.11ac з метою удосконалення процесів проєктування та
експлуатації зазначених мереж шляхом урахування гранично можливого рівня якісних показників. У



дисертації досліджено експлуатаційні характеристики мережі в режимі конкурентного доступу залежно від
застосованого режиму функціонування; проаналізовано параметри зони обслуговування точки доступу
мережі стандарту IEEE 802.11ac залежно від параметрів модуляції та кодування, а також взаємний вплив
суміжних мереж стандарту IEEE 802.11 на стабільність їх функціонування. Оцінено ефективність
застосування технологій формування променів та багатопотокового передавання даних (MIMO) за умов
обмеженої випромінюваної потужності точки доступу. Досліджено доцільність використання пріоритизації
трафіку в мережах зі змішаним навантаженням, а також проведено експериментальну перевірку отриманих
результатів. У роботі використано метод аналізу, що ґрунтується на концепції віртуального конкурентного
вікна, який дає змогу ураховувати всі технологічні параметри під час моделювання процесів в електронних
системах передавання даних. У дисертації отримано такі нові наукові результати: 1) Подальшого розвитку
набув метод дослідження експлуатаційних характеристик безпроводових мереж на основі концепції
віртуального конкурентного вікна для визначення показників якості передавання мультимедійного трафіку в
змішаних мережах із пріоритизацією. 2) Удосконалено метод оцінювання впливу технологічних параметрів
на граничні експлуатаційні характеристики електронної безпроводової системи передавання даних за
стандартом IEEE 802.11ac у режимі конкурентного доступу. 3) Вперше обґрунтовано оцінки ефективності
технологічних рішень, застосованих для підвищення пропускної здатності безпроводової електронної
системи передавання даних за стандартом IEEE 802.11ac за умов обмеженого енергетичного ресурсу. 4)
Подальшого розвитку набула теорія функціонування безпроводової мережі передавання даних з
конкурентним доступом у режимі пріоритизації трафіку. Отримані результати мають практичне значення і
можуть бути ефективно застосовані для проєктування, планування та обслуговування безпроводових мереж
стандарту IEEE 802.11ac. Вони дають змогу здійснювати прогнозну оцінку швидкості передавання даних,
обґрунтовано планувати і розгортати VoIP-мережі, а також використовуватись у навчальному процесі з
дисциплін, пов’язаних з організацією та функціонуванням безпроводових локальних мереж. Ключові слова:
апаратні засоби, випромінювана потужність, зона обслуговування, електромагнітна сумісність, електронна
система, контент, оцінка ефективності, мережні технології, пропускна здатність, спосіб модуляції та
кодування, ширина частотної смуги.

2. Omelyanets O. Influence of technological parameters on operational characteristics of an electronic wireless
data transmission system. – Qualifying scientific work on manuscript rights. Dissertation for obtaining the
scientific degree of Doctor of Philosophy in specialty 171 "Electronics". – National Technical University of Ukraine
"Kyiv Polytechnic Institute named after Ihor Sikorskyi", MES of Ukraine, Kyiv, 2025. UDC 621.38 162 pages –
References: 76 sources. This dissertation is dedicated to an in-depth study of the impact of technological
parameters on the performance characteristics of an electronic wireless data transmission system based on the
IEEE 802.11ac specification, aiming to improve the design and operation processes of such networks by
considering the maximum achievable quality indicators. The research explores the performance of networks under
contention-based access depending on the applied operating modes; analyzes the coverage area parameters of
access points in IEEE 802.11ac networks depending on modulation and coding schemes; and investigates the
mutual influence of adjacent IEEE 802.11 networks on their operational stability. The study evaluates the
effectiveness of beamforming and multi-stream data transmission technologies (MIMO) under the condition of
limited transmit power of the access point. The feasibility of traffic prioritization in mixed-traffic networks is
assessed, and experimental validation of the results is provided. The research utilizes an analytical method based
on the concept of a virtual contention window, allowing for comprehensive consideration of technological
parameters in modeling processes within electronic data transmission systems. The dissertation presents the
following novel scientific results: 1) Further development of the method for studying performance characteristics
of wireless networks based on the concept of a virtual contention window for determining the quality indicators of
multimedia traffic transmission in mixed-priority networks. 2) Enhancement of the method for assessing the
impact of technological parameters on the limiting performance characteristics of electronic wireless data
transmission systems compliant with the IEEE 802.11ac standard under contention-based access. 3) For the first
time, substantiated evaluations of the effectiveness of technological solutions aimed at increasing the throughput



of electronic wireless data transmission systems based on IEEE 802.11ac under conditions of limited energy
resources. 4) Further development of the theory of wireless data transmission network functioning under
contention-based access with traffic prioritization. The results obtained have practical significance and can be
effectively applied for the design, planning, and maintenance of wireless networks compliant with the IEEE
802.11ac standard. They enable predictive evaluation of data transmission rates, rational planning and deployment
of VoIP networks, and can be used in academic courses related to the organization and operation of wireless local
area networks. Key words: hardware, radiated power, service area, electromagnetic compatibility, electronic
system, content, performance assessment, bandwidth, modulation and coding method, frequency bandwidth,
network technologies.
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