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2. Qualitative analysis of one class of optimization problems for nonlinear elliptic systems

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню якісних характеристик одного класу нелінійних еліптичних
оптимізаційних задач, таких як розв'язність та стійкість відносно малих збурень вихідної області. Показано,
що наявність означених характеристик суттєво залежить від властивостей множини допустимих керувань. У
зв'язку з цим для еліптичних операторів, де параметром виступає матриця коефіцієнтів головної частини, в
якості множини параметрів запропоновано розглядати множину узагальнено соленоїдальних матриць.
Розглянуто задачі оптимального керування коефіцієнтами головної частини нелінійного еліптичного
рівняння з умовами Діріхле та Неймана на межі області. Для кожної з розглянутих задач встановлено факт їх
розв'язності у класі узагальнено соленоїдальних керувань. Крім цього, для задачі оптимального обмеженого
узагальнено соленоїдального керування коефіцієнтами головної частини нелінійного еліптичного рівняння з
умовами Діріхле на межі доведена її стійкість відносно двох типів збурень вихідної області. Показано, що



оптимальні розв'язки та найменше значення цільового функціоналу в збурених задачах прямують у
відповідних топологіях до аналогічних характеристик незбуреної задачі.

2. The thesis is devoted to the investigation of qualitative properties such as solvability and stability with respect to
domain perturbations for one class of nonlinear elliptic optimization problems. It is shown that the fulfillment of
the given properties depends essentially on the topology on the parameter space. In this connection for the case of
elliptic operators when the matrix of coefficients in its main part is taken as a parameter, it is proposed to consider
the set of so-called generalized solenoidal matrixes as a set of admissible parameters. Two problems are
considered: the problems of optimal control in coefficients of the main part of nonlinear elliptic equation with
Dirichlet and Neumann boundary conditions, respectively. For each of considered problems the solvability within
the class of generated solenoidal controls is proved. Furthermore, for the problem of optimal bounded generalized
solenoidal control in coefficients of the main part of nonlinear elliptic equation with Dirichlet boundary conditions
its stability with respect of two types of initial domain perturbations is studied. It is shown that optimal controls
and minimal values of objective functionals of perturbed problems converge in the corresponding topologies to the
similar characteristics of unperturbed problem.
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