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1. Механізми розсіяння поверхневих та плоских електромагнітних хвиль на неоднорідностях поверхні
різного масштабу

2. Mechanisms of surface and plane wave scattering by multi-scale surface inhomogeneities

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено взаємодію поверхневих та плоских електромагнітних хвиль з макро-,
мікро- та нанонеоднорідностями поверхні золота та срібла. Розглянуто процес дифракції поверхневих хвиль
на макромасштабних неоднорідностях поверхні. Встановлено характерні особливості просторового
розподілу розсіяння плазмон-поляритонних та спадних хвиль на довільно орієнтованому одновимірному
дефекті поверхні. На основі кількісного аналізу просторового розподілу розсіяння плоских хвиль різної
довжини розвинений метод дослідження кореляційних властивостей неоднорідностей мікрорельєфу та
діелектричної проникності досліджуваної поверхні. Експериментально показано, що величина повного
інтегрального розсіяння для поверхневих плазмон-поляритонов значно більше ніж для плоских хвиль.
Також показана значна різниця функцій спектральної густини потужності шорсткості поверхні,
розрахованих із даних розсіяння цих хвиль. Отримано залежності просторового розподілу розсіяння плоских
і поверхневих хвиль на планарному ша рі наночастинок галію. Кількісний аналіз даних розсіяння дозволив



продемонструвати характерні особливості розсіяння хвиль різних типів, а також розрахувати перетини
розсіяння однією наночастинкою.

2. The thesis is devoted to investigation of the surface and plane electromagnetic wave interaction with macro-,
micro- and nanoinhomogeneities of gold and silver surfaces. Scattered light gives information about the nature of
the wave and its interaction with matter. The processes of surface waves diffraction on macroscale surface
inhomogeneities, particularly, on arbitrarily oriented one-dimensional defect were considered. The main features
of spatial distribution of surface waves scattering by arbitrary oriented one-dimensional surface defect are
determinated. The numerical analysis of experimental data was applied for comparison of surface plasmon-
polariton and evanescent wave scattering by one-dimensional defect. New method for investigation of surface
inhomogeneities cross-correlation properties is presented. Such method was developed on basis of quantitative
analysis of scattered light spatial distribution. Significant differences between total integrated scattering of surface
plasmon-polariton and plane waves are experimentally shown for gold thin films. Furthermore, power spectral
density functions of surface roughness, which were calculated from scattering data of these waves are different.
Hemispherical elastic surface plasmon-polariton and plane waves scattering by planar layer of gallium
nanoparticles are shown. Specific features that result from the presence of nanoparticles are discussed. Numerical
analysis of experimental data enables comparison between scattering of the waves of two types. The scattering
cross-sections of one nanoparticle was calculated.
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