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Тема дисертації:
1. Геоінформаційна технологія прогнозування та оцінки затоплення територій при надзвичайних ситуаціях

2. Geoinformation technology for forecasting and assessing flooding in emergency situations

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розв’язана важлива науково-прикладна задача підвищення ефективності
прогнозування та картографування зон затоплення при виникненні надзвичайних ситуацій антропогенного
або природного характеру. Проведений аналіз сучасного стану проблеми прогнозування та оцінки наслідків
затоплення територій при надзвичайних ситуаціях. Наведено класифікацію надзвичайних ситуацій,
визначено їхній вплив на затоплення територій і підкреслено важливість врахування цих факторів при
розробці стратегій управління ризиками. Аналіз сучасних методів моделювання та оцінки затоплення
територій показав недосконалість використання окремих технологій та алгоритмів, а також обмежену
кількість ефективних інструментів для автоматизованого прогнозування та картографування зон затоплення
територій, зокрема в контексті надзвичайних ситуацій. Це підкреслює необхідність розробки комплексного
підходу, який забезпечить інтеграцію супутникових знімків, хмарну обробку даних та візуалізацію результатів



на інтерактивних картах. Запропоновано геоінформаційну технологію прогнозування та картографування
небезпеки затоплення територій при антропогенних надзвичайних ситуаціях, яка використовує різночасові
супутникові зображення і базується на використанні напівкерованого машинного навчання та згорткових
нейронних мереж. Технологія дозволяє точно прогнозувати й картографувати зони можливих затоплень
територій, враховуючи різні сценарії надзвичайних ситуацій, зокрема руйнування дамб або збільшення рівня
води. Запропонована інформаційна технологія реалізована у вигляді геоінформаційної системи для
моделювання, прогнозування та оцінки затоплення територій, яка забезпечує інтеграцію даних супутникових
знімків, хмарну обробку, візуалізацію результатів на інтерактивних картах і зручний графічний інтерфейс для
аналізу й прийняття рішень при надзвичайних ситуаціях з мінімальними витратами часу та ресурсів.

2. This dissertation proposes a comprehensive solution for developing advanced information technologies for
forecasting and mapping flood zones during emergencies caused by anthropogenic and natural factors. The thesis
explores modern techniques and methodologies for predicting and assessing the consequences of flooding,
focusing mainly on the limitations of current approaches and software tools in handling these issues, especially in
emergencies. While effective under regular facilities, existing technologies often suffer from low accuracy and
limited efficiency when applied to the urgent context of natural or human-made disasters. This limitation
underscores the need for innovative approaches to address the complexities of real-time flood forecasting and
mapping, ensuring that decisions can be made quickly to mitigate the devastating impacts on lives and property.
The research highlights the growing importance of satellite-based data in monitoring flood events and the role of
automated systems in improving the speed and reliability of disaster response efforts. The technology developed
within this dissertation integrates multi-temporal satellite images with machine learning methods, explicitly
leveraging semi-supervised learning techniques and convolutional neural networks. This combination improves
accuracy in predicting potential flood zones, overcoming the inaccuracies associated with traditional flood
modeling. The proposed system includes several key stages that address the challenges of accurate flood zone
identification. These stages begin with the preprocessing of optical satellite images, which involves the removal of
cloud cover to ensure that the image data used for analysis is as clear and consistent as possible. The next step is
automatically segmenting water bodies, critical for identifying areas susceptible to flooding. Additionally, the
system forecasts water level changes based on the analysis of multi-temporal optical satellite images, which
enhances the capability to model flood events across time and space. One of the main advantages of this
technology is its ability to generate highly accurate flood zone maps with an error rate as low as 12%. This
accuracy is crucial for ensuring that emergency responders and decision-makers have reliable data for managing
risks and coordinating efforts during an emergency. The proposed information technology was implemented as a
geographic information system (GIS), integrating satellite imagery, cloud-based data processing, and real-time
visualization of the results on interactive maps. This GIS platform provides a user-friendly interface that allows
operators to quickly input data, perform necessary analyses, and visualize flood zones in an efficient and effective
way. The system is designed to assist decision-makers in rapidly assessing flood risks, determining the extent of
flood zones, and taking appropriate action to minimize the damage caused by flooding.
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