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1. Поляризаційні властивості фототрансформацій бактеріо-родопсина для нелінійної просторової модуляції
світла

2. Polarization properties of bacteriorhodopsin phototransformations for nonlinear spatial light modulation

Реферат:
1. Проведено дослідження оптичної анізотропії, наведеної при одночасній дії двох збуджуючих променів
різної поляризації, які попадають у смуги поглинання вихідної форми bR570 фотоцикла бактеріородопсина
(БР) і найбільш довгоживучого короткохвильового інтермедіату M412, відповідно. Досліджено
фотоіндуковану анізотропію в полімерних плівках із природним БР, генетичними мутантами D96N і D96E БР,
аналогами 4-keto БР і 4-keto-D96N БР та в плівках із хімічними домішками в полі-мерній матриці, що
збільшують час життя М412. Розроблено методику розрахунку характеристик амплітудно-фазових
динамічних поляризаційних решіток у плівках із БР з урахуванням молекулярного дихроїзму при довільному
співвідношенні інтенсивностей записуючих хвиль. Голографічними методами виявлено анізотропію процесу
світлоадаптації БР. Здійснено мультиплексний одночасний запис у плівці з БР двох решіток інтенсивностей з
ортогональною поляризацією пучків, що записують різні решітки. Це призводить до більш ніж дворазового
збільшення дифракційної ефективності у порівнянні з записом решіток однаковими поляризаціями. На



основі анізотропії B-M-типу запропоновано схеми селективного блокування певних частин зображення у
реальному часі.

2. In this thesis, the photoinduced anisotropy in bacteriorhodopsin (BR) films has been studied using simultaneous
action of two exciting beams of various polarizations. The exciting beams has different wavelengths. One of the
exciting beams activates solely the initial photocycle form bR570 and the other activates predominantly the
longest-lived shortwavelength-absorbing photocycle intermediate M412. Photoinduced anisotropy is studied in the
polymer films with genetic mutants D96N and D96E BR, reconstructed proteins 4-keto and 4-keto-D96N BR and in
the films with chemical additions in a polymer matrix. Calculations of a diffraction efficiency of the amplitude-
phase dynamic polarization holographic grating in the BR films are performed taking into account the molecular
dichroism value of bR570 form and arbitrary relationship between intensities of the orthogonally linearly polarized
recording beams. Polarization properties of the light adaptation process are revealed and explored by the dynamic
polarization holography method. The multiplex simultaneous recording of two intensity gratings by using
recording beam pairs with different light polarization is realized. For the media with reversible anisotropic
photoselection, it is shown both experimentally and theoretically that diffraction efficiency is more than two times
as large for two overlapping intensity holographic gratings recorded by mutually orthogonally polarized beam
pairs as for ones recorded with parallel polarized beam pairs. It is shown that the use of the B-M-type anisotropy
allow for the real-time selective blocking of image features having particular intensity.
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