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Реферат:
1. Перша частина дисертації присвячена експериментальному і чисельному дослідженню дифракції пучків,
що містять оптичні вихори (ОВ) на краю тонкого непрозорого екрана і щільовій диафрагмі. Виявлено ефекти
обертання пучка з осьовим ОВ і регенерацію вихора з його частини, що не містить точки сингулярності. В
другій частині теоретично досліджується структура хвильового фронту в області крайової кільцевої
дислокації, що може бути використана як модель кілець Ейрі. Виявлено вихореву структуру фази і вектора
Пойнтінгатнінга навколо лінії нульової амплітуди. Обчислено розміри і запропоновано пояснення такої
вихоревої структури. Експериментально, методом чотирьоххвильового змішування в кристалі SBN
проведено обернення хвильового фронту сингулярних пучків. Встановлено збереження знаку топологічного
заряду при фазовому оберненні та отримано обернену просторову еволюцію несингулярного пучка, що
включає топологічну реакцію народження вихорів. На основі останнього експерименту запропоновано
метод контролю якості фазов ого обернення хвильового фронту.



2. The first section of the dissertation is devoted to investigation of diffraction, both by experiment and numerical
simulations, of beams containing optical vortices (OV) on an edge of thin nontransparent screen and slit aperture.
It is observed and studied the rotation of on-axies OV beam around its axis and effect of OV regeneration of its
nonsingular part.Theoretical researches of wavefront structure in the vicinity of ring edge dislocation, which can
be used as an Airy ring model, for example, is the subject of the second section. It was discovered a vortex
structure of phase and Poynting vector near zero amplitude line, calculated its dimensions and proposed the
explanations of such a structure. ase conjugation of singular beams was carried out by four-wave mixing in
photorefractive SBN crystal. Topological sign conservation of OV under phase conjugation is the result of the first
experiment. Second, for non-singular laser beam was obtained reversal space evolution with following topological
reacti on of nucleation of OV "dipole". The last experiment is a base of a new method of wavefront quality test for
the process of phase conjugation.
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